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BILDNERISCHE ERZIEHUNG

Neue Lehrplane fur Bildnerische Erziehung und Werkerziehung

ab 1. 9. 1979 in Kraft

Die im Fachblatt 2/3, Jahrgang 1978, veroffent-
lichten Eniwurfe der Unterstufen-Lehrplane treten
mit 1. 9. 1979 fur die AHS und HS in Kraft. Damit
Ist eine langjahrige — seit 1972 — muhevoile
Lehrplanarbeit abgeschlossen. In vielen Sitzungs-
tagen haben erfahrene Kollegen aus den ver-
schiedenen Schulbereichen und die oOsterrei-
chischen Fachinspektoren fur Bildnerische Erzie-
hung und Werkerziehung versucht, aus den prak-
tischen Erfahrungen und theoretisch-fachlichen
Uberlegungen einen Lehrplan zu gestalten, der
 nicht nur ein ,,Papier” ist, sondern den Zeit-
forderungen entspricht,
« der den Lehrern Hilfe in einer sehr diffizilen
Unterrichtsarbeit bietet und
« der endlich den Schulern fachliche Gerechtig-
keit bietet, indem Lehr- und Lernziele klar for-
muliert sind und ein emotioneller Talentierten-
unterricht mit undurchschaubaren Leistungs-
forderungen weitgehend verhindert ist.
Die starke Orientierung des Werkbereiches im
Hinblick auf eine Erziehung zum ,technischen
Denken” ist eine Notwendigkeit, die eine tech-
noide Umwelt und die damit verbundene Bil-
dungsaufgabe der Schule mit sich bringt. Dieser
Umstand mag jene, die heute noch glauben, daB
gerade hier ein ,kreatives Gegengewicht not-
wendig sei, verargern, doch beweist die Kultur-
geschichte, daB ein ,kreatives Auswuchern’ un-
kontrollierter — auch technoider — Krafte ideolo-
gieanfallig und unterrichtlich nicht faBbar ist. Ver-
glichen mit den Lehrplanen der angrenzenden
Staaten, vor allem der Bundesrepublik, wo teil-
weise stark soziopolitische Aspekte durchschei-
nen, die jenen ,Freiraum’ besetzen, den das
,Schopferische” einnimmt, mutet der osterrei-
chische Lehrplan fur BE und WE 1979 stark for-
mal betont an. Er ist aber ein echt ,,Osterrei-
chischer Weg der Mitte", der als Ausangspunkt

der Erfahrungen jene kunstpadagogischen Kon-
zepte hat, die seit den sechziger Jahren vorge-
legt wurden.
Es bleibt die Hoffnung, daB jene ,Ecken‘ die
Menschenwerk nun einmal hat und die sicher
auch im Lehrplan enthalten sind, sich in der
Schulwirklichkeit, in der Lebendigkeit der Schi-
ler-Lehrer-Arbeit rundschleifen und dieser Lehr-
plan damit dynamisch wird und bleibt.
Der Dank ist an das Bundesministerium fir Unter-
richt und Kunst zu richten, das der Lehrplan-
Arbeitsgruppe jede Freiheit und Maoglichkeit der
Entfaltung einraumte, jede Anregung unterstitzte
und schlieBlich diesen Lehrplan mit 1. 9. 1979
In Kraft setzt.

Erwald Wolf-Schonach

PS. Am 1. 9. 1979 wird auch der Lehrplan ,,Werk-
erziehung fiir Knaben und Maé&dchen” in der
Grundschule in Kraft gesetzt. Dieser Lehrplan-
entwurf wurde im Fachblatt 4/78 vorgestellt. Der
Gesetzestext erscheint im Vergleich zum Entwurf
reduziert. (Abanderung durch die Begutachtungs-
Kommission).

Damit gibt es in der Grundschule von der 1. bis
zur 4. Schulstufe einen neuen Gegenstand. Mit
dieser Tat des BMFUK liegt Osterreich im Spitzen-
feld europaischer Schulreformbestrebungen. Ge-
trubt wird diese Freude durch das ,,Vergessen*
der neuen Lehrplane fur ,,Bildnerische Erziehung"
in der Grundschule. Es bleibt zu hoffen, daB die
vorliegenden Entwirfe von 1972 bald redigiert
verordnet werden.

Gustav Zankl
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Ernst Skricka

Vom ,,Zeichenunterricht“ zur Bildnerischen Erziehung

Diese Standortbestimmung der Bildnerischen Er-
ziehung wurde mit der Absicht verfaBt, fur die
Offentlichkeitsarbeit der Landesgruppe Wien des
Bundes oOsterreichischer Kunst- und Werkerzieher
ein knapp gehaltenes Grundsatzpapier zu erstel-
len. Sie wurde von der Landesgruppe Wien im
Informationsblatt Bund intern, 1. Jahrgang, Nr. 1,
November 1978, vorpubliziert.

1. Fehleinschdtzung des Faches Bildnerische
Erziehung

Besonders durch permanente Fehleinschatzung
des Faches seitens der Offentlichkeit (ein-
schlieBlich Behorden, Gesetzgebung, politischer
Parteien, Regierung) erleidet die Bildnerische Er-
ziehung, im folgenden kurz BE genannt, immer
wieder Schaden. Einige verbreitete Fehimeinun-
gen Uber Inhalte und Funktionen der BE seien

hier kurz umrissen:

« BE = , Zeichnen".

Hierher gehoért die Trivialvorstellung vom Zei-
chenlehrer, der nur schone Themen stellt und
sonst nichts zu tun hat; ferner auch die An-
sicht, daB man fir den ,,Zeichenunterricht” Ta-
lent brauche, demzufolge Leistungsbeurteilun-
gen in BE grundsatzlich ungerecht bzw. un-

objektiv seien.

« BE = , Musisches Fach', ,,Musische Erziehung"

Eine Fehlmeinung, die der BE die Funktion zu-
weist, Phantasie und Schaffensfreude zur Ent-
faltung zu bringen, aber maéglichst ungetrubt
von Wissenserwerb und Denkarbeit.

Im Kanon der Facher wird die BE hier auf ein
,Ausgleichsfach’ mit therapeutischer Funktion
reduziert.

Der Kunsterzieher genieBt dabei nicht selten
. Narrenfreiheit’* unter diesem Aspekt, der aus
seinem Fach einen Sonderfall macht.

« BE = , Kunsterziehung*, ,,Kunstunterricht™.

Hierher gehort die Fehleinschatzung, der Bil-
dungsauftrag der BE beschranke sich auf eine
Auseinandersetzung mit Werken der Bildenden
Kunst. Demzufolge vollzoge sich die BE im
Elfenbeinturm und erschiene daher — utilitari-
stisch gesehen — als durchaus entbehrlich.

Solche und weitere Fehleinschatzungen lassen
das Bild des Faches vollig verzerrt erscheinen
und ignorieren seine aktuelle Bedeutung.

2

2. Zur aktuellen Position der BE

Die im folgenden wiedergegebenen Inhalte, Ziele
und Funktionen der BE sind grundsatzlich auf
den gesamten Bildungsweg (Kindergarten Dis
Hochschule) anwendbar.

2.1. Bezugsfelder der BE

sind die optisch und haptisch erfahrbaren Pha-

nomene der Umwelt in allen Bereichen visueller

Kommunikation:

« Kunst (Bildende Kunst, z. T. Darstellende
Kunst, Film, Fotografie, Kitsch, etc.)

« Optische Massenmedien (Fernsehen, Film, Zei-
tungen, lllustrierte, Bilderblcher, Comics, Re-
klamebilder, etc.)

« Umweltgestaltung und Design (Landschafts-
gestaltung, Stadtebau, Architektur, Wohnen,
Wohnungseinrichtung, Schmuck/Dekor, Klei-
dung/Mode, Warenasthetik, Verkehr/Verkehrs-
zeichen, Schrift, etc.)

 Gesellschaftliche Symbolik (konventionalisierte
visuelle Zeichen: Gestik, Mimik, Maske, ferner
Rituale und Rollen in Familie, Schule, Freizeit,
Urlaub, Sport, Beruf, Fest/Feier, etc.) (1)

2.2. Die aus diesen Bezugsfeldern resultierenden
Inhalte der BE werden durch zwei verschiedene,
in der BE aber zur Korrespondenz gebrachte
Weisen des Begreifens erschlossen:

« Durch das bildnerische Agieren (Gestalten)
wird die sinnenhaft-imaginative Weise des Be-
greifens (2) ermoglicht. Dazu vermittelt die BE
Fahigkeiten und Fertigkeiten in den fachlichen
Arbeitsbereichen:

Farbe
Zeichnen/Druckgrafik
Korper/Raum
Spiel/Aktionen.

« Durch reflektierende Auseinandersetzung und
Verbalisierung wird die analytisch-intelligible
Weise des Begreifens (3) ermoglicht, werden
Ursachen und Wirkungen in der eigenen bild-
nerischen Arbeit und in den unter 2.1. ange-
fuhrten Bereichen durchschaubar gemacht.

Gerade in der gleichberechtigten Anwendung die-
ser beiden menschlichen Erkenntnisweisen (bild-
haftes Denken — rationales Denken) (4) liegt ein
besonderes Verdienst der BE und u. a. ihre
Chance, zu Innovationen beizutragen.



2.3. Der pragmatische Bezug der BE, d. h. ihre

Funktion, dienstbar fiir die Lebensgestaltung zu

sein, ist bereits durch die unter 2.1. genannten

Bezugsfelder belegt. Daruber hinaus ist es ihre

Aufgabe, den Menschen mit folgenden Fahig-

keiten auszustatten:

» Sensibilitit — gesteigerte Sensibilitat bewirkt
erhohte Wahrnehmungsfahigkeit und Erlebnis-
bereicherung und ist u. a. Grundlage fur Krea-
tivitat.

o Kreativitat — Kreativitat bewirkt Innovationen.
deren wir dringend bediurfen (z. B. im Be-
reich der Wirtschaft: Der Bedarf an ,intelli-
genten Procdukten™).

« Kommunikationsfahigkeit — (gleichermaBen in
Produktion wie in Konsumation optisch kodier-
ter Nachrichten) — erhdohte Kommunikations-
fahigkeit bewirkt u. a. bessere Verarbeitung der
heute gegebenen Informationsflut, aber auch
gesteigertes Mitteilungsvermogen, und wirkt
somit auch gegen die Isolation des Menschen.

» Kritikfahigkeit — Kritikfahigkeit (Urteilsvermo-
gen) im visuellen Bereich reduziert nicht nur
die Manipulierbarkeit des Menschen in bezug
auf die optischen Massenmedien, sondern lie-
fert auch Entscheidungshilfen in vielen Berei-
chen der Lebensgestaltung (z. B. Wohnen/Ein-
richtung, Kleidung/Mode, Urlaub/Freizeitge-
staltung).

o Identitatsfindung des Menschen — Die BE lie-
fert dem Menschen ein Instrumentarium, wel-
ches ihm ermodglicht, sich zu artikulieren und
in der Folge seine eigenen Vorstellungen, Be-
durfnisse und Probleme zu durchschauen.

« Sozialbildung des Menschen — Diese hier ge-
nannten, durch die BE vermittelten bzw. gefor-
derten Fahigkeiten tragen insgesamt zur sozia-
len Bildung des Menschen bei; eines Men-
schen, der als individuelles Mitglied der Ge-
sellschaft mit Entscheidungs- und Verantwor-
tungsfahigkeit ausgestattet ist.

3. Bezug der BE zum Berufsieben

Die Leistungen der BE fur das menschliche Le-
ben schlechthin inkludieren selbstverstandlich
deren aktuellen Bezug zu Berufsausbildung/Be-
rufsleben, insbesondere in den Bereichen, wo
optisch und/oder haptisch determinierte Arbeits-
formen/Produkte gegeben sind bzw. verwaltet
werden.

Aus der Vielzahl solcher Berufe seien nur einige
beispielhaft angefuhrt:

Schneider, Tischler, Maurer, Maler, Baumeister,
Kosmetiker, Friseur, Gartner, Goldschmied, Ge-

brauchsgrafiker, Fotograf, Padagoge, Designer
(Textil-, Mobel-, Auto-,...), Schauspieler, Bild-
hauer, Architekt, Blrgermeister (Baubehorde!),

Beamte und Abgeordnete der Gemeinden, der
Lander, des Bundes etc.

4. Zum MiBverhéltnis von Bedeutung der BE und
ihrer ihr zugewiesenen Rolle in der Bildungs-
politik

Aus allen oben angefiihrten, von der BE zu lei-
stenden Aufgaben ergibt sich eine umfassende
Bedeutung des Faches fur das Individuum wie
fur die Gesellschaft.

Diese Bedeutung wird aber weitgehend ignoriert.
Gerade die BE und ihre Vertreter werden seitens
der Schulbehdrde immer wieder benachteiligt und
wie lastige Anhangsel der Bildungspolitik be-
handelt.

Dazu eine knappe Liste konkreter MiBstande:

« Noch immer gibt es in keinem Schulbereich
Lehr- und Arbeitsbucher fur BE!

« Noch immer existiert die — padagogisch nicht
zu verantwortende — alternative Fuhrung von
Musikerziehung und Bildnerischer Erziehung
an der Oberstufe der AHS!

« Verminderung der Stundenzahl fur BE in den
meisten Schulversuchen der AHS-Oberstufe.

« Abwiirgung der Kustodiate fur BE und WE an
den Padagogischen Akademien.

« Die rechtliche Unwirksamkeit des ,,Nicht genu-
gend" in BE an den Pflichtschulen.

« Wiederholte Versuche, die Noten in BE und
WE an den AHS — trotz uberprufbarer Lern-
inhalte — abzuschaffen.

« Die wiederholte Verwendung eines zweifelhaf-
ten Begabungsbegriffes sogar in Erlassen, wo-
bei Interesselosigkeit als ,,mangelnde Bega-
bung‘ in Schutz genommen wird. (9)

« Die ungerechtfertigt hohe Lehrverpflichtung fur

BE.

Im Interesse der Inhalte und Ziele der BE kon-
nen wir diese MiBstande nicht hinnehmen. Durch
vermehrte Informationsarbeit, unter Einbeziehung
aller Massenmedien, miussen wir dem Fach Bild-
nerische Erziehung die Stellung verschaffen, die
ihm durch seine lebenswichtigen Funktionen zu-
kommt.

(1) vgl. Burkhardt, Hermann: Zur Visuellen Kommunikation
in der Grundschulpraxis, Ravensburg 1974, S 10.

(2) Meyers, Hans: Theorie der Kunsterziehung, Frankfurt
am Main 1973, S 46.

(3) ebda.

(4) Daucher, Hans, Seitz, Rudolf: Didaktik der bildenden
Kunst, Minchen 1971, S 33 f.

Breyer, Herbert, Otto Gunter, Wienecke, Gunter: Kunst-
unterricht. Planung bildnerischer Denkprozesse, Dus-
seldorf 1970, S 37 f und S 74 .

(5) Zur quantitativ-numerischen Objektivierbarkeit von
Wissen und Konnen in BE sowie zur notwendigen
Unterscheidung von Begabung und Leistung, siehe:
Mevers, a. a. O., S 130 f und S 157.



Hubmann Liselotte
Kessler Regina

Unterrichtliche Reihe im Bereich Farbe — Hauptschule

Das hier vorgestellte Unterrichtsmodell wurde im
Schuljahr 1977/78 in der 5. Schulstufe an der
Privaten Hauptschule Dobl und an der Privaten
Madchenhauptschule der Schulschwestern, Kai-
ser-Franz-Josef-Kai, Graz, durchgefuhrt.

Durch die bevorstehende Einfiuhrung des neuen
Lehrplanes hielten wir es fur notwendig, uns
mit den gestellten Forderungen auseinander-
zusetzen, und versuchten, die Bildungs- und
Lehraufgaben in einem aufbauenden Unterricht
zu verwirklichen. Als Beispiel fuhren wir eine
Passage im ,,Farbigen Bereich' an.
Fertigkeitenschulung scheint uns als wesentliche
Voraussetzung fur die Bewaltigung bildnerischer
Probleme. Erst wenn die Schuler mit etlichen
Verfahren und den verschiedenen Techniken ver-
traut sind (z. B. pastoser Farbauftrag, deckende
und lasierende Malweise, ...), wird es moglich
sein, diese Fertigkeiten bei der Bewaltigung ge-
stellter Aufgaben richtig anzuwenden.

Dazu ist es auch notwendig, sachbezogene Ter-
mini zu lehren (z. B. Primar-, Sekundarfarben,
Kontraste, ...), wie dies im Lehrplanentwurf un-
ter ,,Klaren folgender Begriffe’* angefuhrt ist (sie-
he Osterreichisches Fachblatt fir Bildnerische Er-
ziehung und Werkerziehung — Heft 2/3, 78).
Ebenso sollten die in der Volksschule zum Teil
erfahrenen Fahigkeiten in den Bereichen , Aus-
formung, Artikulation und Differenzierung von
Zeichen', , Beziehungsgefuge', ,,Form-Grund-
Problem*, ,,Formen von Vorgangen' ..., schritt-
weise erweitert werden.

Der Lehrer muB versuchen, das ,,bildnerische
Denken theoretisch und praktisch zu schulen.
Dies sollte

a) durch die standige Anwendung und Erweite-
rung erworbener Kenntnisse und Erfahrungen,

b) durch die analysierende Werkbetrachtung und
c) durch die Auseinandersetzung mit Werken der
bildenden Kunst und mit Umwelterscheinungen
geschehen.

Die gegenwartigen Stromungen der Kunst durften
nicht erst Schulern einer 8. Schulstufe naher-
gebracht werden, wie dies noch sehr haufig ge-
schieht. Diesbezigliche Erfahrungen sollten be-
reits in der Grundschule (angebahnt) und in

4

der Hauptschule intensiviert werden (siehe Lehr-
plan). In der 5. Schulstufe muBte bereits versucht
werden, den Schulern den Zusammenhang von
Material, Aussage und Wirkung zu verdeutlichen.

Klaus Kowalski meint: ,,Die Teilnehmer an der
gegenwartigen Kultur unserer Gesellschaft wer-
den sich nur dann sinnvoll verhalten koénnen,
wenn sie in der ,,Kunsterziehung‘ Wissen, Kon-
nen und Methoden erlernt haben, um den Pro-
dukten der Gesellschaft mit einer entsprechenden
Einstellung gegenubertreten zu konnen.” (aus
,Praxis der Kunsterziehung 1%, Seite 91).

Die aufgezeigte unterrichtliche Reihe ist als An-
regung fur die Bewaltigung der an der Haupt-
schule geforderten Aufgaben im ,Farbigen Be-
reich” zu verstehen, wobei beim Auftreten von
Schwierigkeiten auch Abweichungen im Sinne
einer Passage erforderlich sein werden (zusatz-
liche Problemstellungen, Themenkreise, etc.).

In hoheren Schulstufen (sofern eine Anfangs-
situation im malerischen Bereich angenommen
wird) konnte man die hier angefuhrten Beispiele
durch altersadaquate ersetzen.

Die folgende Unterrichtsreihe soll zeigen, daB
es in der 5. Schulstufe moglich ist, die Schuler
durch Unterricht im Fach ,,Bildnerische Erziehung”
von der einfachen Fertigkeitenschulung zur
Kunstbetrachtung und zur Beschaftigung mit
asthetischen Objekten und Umweltproblemen zu
fuhren.

Literaturhinweise

Denker, Johann: Kunstunterricht in der Grund-
schule; Verlag Isensee, Oldenburg, 1972.

Heinig, Peter: Kunstunterricht, Klinkhardt Verlag,
1969.

Itten, Johannes: Kunst der Farbe (Studienaus-
gabe), Otto Maier Verlag Ravensburg, 1961/70.
Knaurs, Lexikon der Abstrakten Kunst.

Kowalski, Klaus: Praxis der Kunsterziehung 1,
Klett Verlag, Stuttgart 1970.

Pfennig, Reinhard: Gegenwart der bildenden
Kunst — Erziehung zum bildnerischen Denken,
Verlag Isensee, Oldenburg.
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WERKERZIEHUNG

Ulf Blahowsky

Technische Grundwissen fiir Werkerzieher — II. Teil

(Fortsetzung von Heft 2/3, 1978, S. 29)

B: Statik:

Dieser Beitrag soll wie auch der erste Teil uber
die Festigkeitslehre als ,,Maximalinformation fur
Werkerzieher in der AHS und Hauptschule be-
trachtet werden.

Die Statik ist sowie die Festigkeitslehre ein Teil-
gebiet der Mechanik, die ihrerseits wieder ein
Teilgebiet der Physik ist.

Die Statik ist die Lehre vom Gleichgewicht der
Krafte, ohne Berlucksichtigung der Zeit.

Im vorigen Kapitel, der Festigkeitsilehre, haben
wir die Grenzen der Belastbarkeit eines Werk-
stoffes bei der jeweiligen Belastungsart kennen-
gelernt. Um aber eine Festigkeitsberechnung
durchfuhren zu konnen muBB man die GroBe und
Richtung der Krafte kennen, die auf den Bauteil
wirken.

Dafiir brauchen wir die Statik.

PHYSIK

Lehre von den Naturerscheinungen

Kinematik

(Bewegungslehre ohne
Berucksichtigung von Kraften)

STATIK
(Lehre vom Gleichgewicht ohne
Berucksichtigung der Zeit)

Bevor wir nun komplexere statische Probleme
untersuchen wollen wir uns einige statische
Grundbegriffe aus dem Physikstoff der 4. Klasse
Hauptschule bzw. AHS in Erinnerung rufen:

. Gleichgewicht:
Vom statischen Gleichgewicht spricht man dann,

Elektrizitatslehre MECHANIK

DYNAMIK

(Lehre von den Kraften)

Festigkeitslehre Elastizitatslehre

Kinetik
(Bewegungslehre unter Berucksichtigung
von Kraften)

wenn an einem starren Korper die vektorielle
Summe aller Krafte und Momente gleich Null ist.
Der Korper befindet sich dabei in Ruhe oder in
gleichformiger Bewegung.

Nach der Stabilitat des Gleichgewichtszustandes,
d. h. nach der Lage des Schwerpunktes zum
Lagerpunkt unterscheiden wir drei Arten:

15



1.1. Stabiles Gleichgewicht:

B +
t

.........
A

pray s
- - C e 5 = e . o, x r
i v 5 [ e sl e,
et - e - P R R i, .

Der Schwerpunkt befindet sich unterhalb des La-
gerpunktes L. Nach Ablenkung aus der Gleich-
gewichtslage tritt beim Korper ein Moment auf,
das ihn wieder in seine stabile Lage zuruck-
fuhrt.

1.2. Labiles Gleichgewicht:

Nach einer Ablenkung uber einen Grenzwert (der
hochsten Schwerpunktslage) hat der Korper das
Bestreben, aus der labilen in eine stabile Gleich-
gewichtslage uberzugehen.

16

1.3. Indifferentes Gleichgewicht:

_________
T S, TRERE R
/ o N o e R TR L

. | BRI o

Der Schwerpunkt ist gleichzeitig der Lagerpunkt,
der Korper befindet sich in jeder Lage im Gleich-
gewicht.

2. Kraftund Kraftdarstellung

In der Physik ist die Kraft eine vektorielle (= ge-
richtete) physikalische GroBe, die Ursache von
Bewegungs- und Formanderung ist.

Neben den vielen Arten von Kraften wie Muskel-
kraft, Wind- und Wasserkraft, Gewichtskraft,
Schwerkraft, Tragheitskraft, Auftriebskraft, elektri-
scher und magnetischer Feldkraft, sind fur uns
In der Statik zwei Arten von Bedeutung:

21. Dieinneren Krafte:

Sie halten sich innerhalb eines begrenzten sta-
tischen Systems im Gleichgewicht und sind die
Grundlage fur die Festigkeits- und Elastizitats-
berechnungen.

22. Die auBeren Krafte:

lhre Ursachen liegen auBerhalb des Systems,
beeinflussen aber die inneren Krafie (Wind, Ge-
wicht, Schwingung usw.)

2.3. Einheitder Kraft:

Nach dem SI-System wird heute nur mehr das
Newton (N) verwendet.
Bisher wurden daneben auch die Einheiten Kilo-
pond (kp) und Dyn verwendet.

1kp = 9,81 N

L



24. Die Kraft ist
GroBe:

eine vektorielle

y

d“"”/

>

VEKTOR
KraftemalBstab

N
z.B. mg 50 .
Da die Kraft ein Vektor ist (wie auch die Ge-
schwindigkeit, die Beschleunigung und das Dreh-
moment) brauche ich fur ihre vollstandige Be-
stimmung neben ihrer skalaren GroBe (in N) auch
noch die Richtung.
Als Formelzeichen schreibt man daher F.
Fur die zeichnerischen Methoden der Statik stellt
man den Vektor Kraft als Pfeil dar. Die Lange
des Pfeiles entspricht der GroBe der Kraft (Krafte-
maBstab), die Kraftrichtung wird durch den Pfeil
dargestellt, A ist der Angriffspunkt der Kraft.
Ein Vektor mit 5 cm Lange wiurde demnach einer
Kraft von 5 mal 50 N d. s. 250 N entsprechen.
Fur den Vektor Kraft konnen wir dazu noch an-
nehmen, daB er entlang seiner Wirkungslinie w

Lageplan

beliebig verschiebbar ist, ohne dabei die Wirkung
auf den Korper zu andern. Dafur gibt es auBer
der Erfahrung, daB die Annahme zutrifft keinen
Beweis.

3. Rechnen mit Vektoren im ebenen
Kraftesystem:

Um einen beanspruchten Bauteil nach den Regeln
der Festigkeitslehre berechnen zu konnen, beno-
tige ich die auf ihn wirkende Kraft.

Nun kommt es oft vor, daB mehrere Krafte auf
einen Korper wirken. Sie werden zu einer resul-
tierenden Kraft zusammengefaBt, die den Einzel-
kraften entspricht. Das dazu notwendige Verfah-
ren ist die ,,Vektoraddition'. Sie kann rechnerisch
oder zeichnerisch durchgefuhrt werden. Das
zeichnerische Verfahren ist anschaulicher und
schneller.

Wir verwenden hiezu den Lageplan und den
Krafteplan.

Der Lageplan zeigt die Angriffspunkie und Kraft-
richtungen, ist winkelgetreu, aber unmaBstablich
gezeichnet.

Im Krafteplan wird dann die eigentliche ,,Rech-
nung’ durchgefuhrt, indem die maBstabsgetreu
gezeichneten Vektoren geometrisch addiert wer-
den.

3.1. Addition von Kraften mitglei-
cher Wirkungslinie:

Dies ist der einfachste Fall der Vektoraddition.
Gleichgerichtete Krafte summieren sich, entge-
gengesetzt gerichtete Krafte subtrahieren sich.
Die resultierende Kraft kurz ,,Resultierende’ Fg
wird wegen der besseren Uberschaubarkeit
parallel zu F1 und F2 gezeichnet.

N
Krifteplan  m=10:;

17



3. 2. Addition von Kraften, die sich kende Krafte im Krafteplan zu einem Parallelo-

in einem Punkt schneiden: gramm erganzt, so entspricht die durch den
y Schnittpunkt der Krafte gehende Diagonale der
3.2.1. Das Krafteparallelogramm: Resultierenden der beiden Krafte.

Werden zwei in verschiedenen Richtungen wir-

KRAFTEPARALLELOGRAMM

LAGEPLAN KRAFTEPLAN mp = N

rxy
|

500 N

FR = F1 + F2
Lange der Resultierenden Z .= 8,7 cm
FR - mF . ZFR= 50{:% . 8-? cm = 14'35_!.'

3.2.2. Das Krafteck:

Das Krafteck zeigt die zweite Moglichkeit einer  Spitzen der Vektoren angefugt. Die Verbindungs-
geometrischen Addition von Vektoren. gerade zwischen Beginn des ersten Vektors und
Die Krafte werden im Krafteplan in entsprechen-  Spitze des letzten Vektors entspricht der Resul-
der Richtung und maBstablicher GréBe an die tierenden der gezeichneten Krafte.

KRAFTLECK
LAGEPLAN KRAFTEPLAN mp = 30,3
a}F1==21014
F = 18 N
FE = 150 N R —'9_
F2
.f QT, Vergleich
+ Krafteparallelogramm
&/ o e
T ? G oger ' ¥\
= | ! ka\x Qh/ - ! - tgj
\ / \\ / / /
.1HI - l,b I 8 l -.,I.h
| J | ! £ 5\
H‘ A
i Fo = Fy + F, Zee= 6,3 cm
F. = Zeo= 308 ., 6,3 cm = 189 N
R ™ " FR™ cm d -

Der Losungsvorgang ist der selbe, wenn mehrere Krifte im
Punkt A angreifen:

b) F, = 90 N palan = L B
Fg - 120 N FR = FI + F2 + 3 + rh
F.3 = ?5 N uFR = m!" ZIE: 50{:;} 2'1,'_ cm =__?2 N
Fuz T&SH FE“;:_?ZH-
-\
W
Cw
e .’-HIH‘H 'b
Q£?r i «
/ T
/ A
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3.3.3. Addition von Kraften mit pa-
rallelen Wirkungslinien:

Wenn sich die Wirkungslinien der Kréafte nicht in
einem Punkt schneiden, benétigt man zur Be-
stimmung der Lage der Wirkungslinie eine Hilfs-
konstruktion. Wir bedienen uns dabei der Seil-
eckskonstruktion:

a) Die Krafte werden im Kréfteplan genau so
addiert, als ob sie die selbe Wirkungslinie hatten.
b) Neben dem Krafteplan wird ein beliebiger
Pol O gewahlt.

c) Zu den beiden Enden jedes Vektors wird nun
vom Pol O aus ein Strahl gezogen und fortlau-
fend mit Ziffern oder Buchstaben bezeichnet.

d) Wir ubertragen nun die Richtungen dieser
Strahlen in den Lageplan:

Die Kraft F1 wird von den Strahlen 1 und 2

~eingeschlossen. Auf der Wirkungslinie von Fi

LAGEPLAN

80 N
50 N

H-
—
!

F.. = 150 N

rxy
I

B & | ? 1
3.4. Addition von mehr als zwei
Kraften, bei denen sich die Wir-

kungslinien nicht in einem Punkt

schneiden:

Zur graphischen Loésung dieser geometrischen
Addition verwenden wir das schon besprochene
Krafteck (3.2.2.) und das Seileck (3.3.).

wahlen wir im Lageplan einen beliebigen Punkt,
von dem aus die Richtungen der Strahlen 1 und
2 aufgetragen werden.

Ebenso verfahren wir mit F=. Im Krafteplan wird
F2 von den Strahlen 2 und 3 eingeschlossen. Im
Lageplan haben wir schon den Schnittpunkt der
Wirkungslinie der Kraft F: mit der Richtung des
Strahles 2. Durch diesen Schnittpunkt legen wir
auch eine Gerade parallel zum Strahl 3.

e) Die resultierende Kraft Fg wird von den Strah-
len 1 und 3 eingeschlossen. Durch den Schnitt-
punkt der Parallelen zu diesen beiden Strahlen
verlauft im Lageplan die Wirkungslinie der resul-
tierenden Kraft Fg.

In gleicher Art verfahrt man, wenn man die resul-
tierende Kraft von mehr als zwei parallel wirken-
den Kraften graphisch bestimmen will:

KRAFTEPLAN
N
nF = 20 cm
_‘=? +F

A
I

. 1,5¢cm = 30 N

_—

a) Wir bestimmen mit dem Krafteck im Kréafte-

plan die GroBe der resultierenden Kraft Fx.

D) Nun verfahren wir wie unter 3.3. beschrieben:

 Beliebigen Pol O wahlen,

o Strahlen zu den Vektoren ziehen,

e Strahlen nummerieren,

« paralleles Ubertragen der Strahlen vom Kréaf-
teplan in den Lageplan,

19



e Schnittpunkte der Strahlen liegen auf den Wir-
kungslinien;
« der Schnittpunkt der ersten und letzten Strah-

lenparallelen ergibt die Lage der Wirkungs-
linie der resultierenden Kraft, ihre Richtung
kann man aus dem Krafteplan entnehmen.

- N
LAGEPLAN KRAFTEPLAN ’TTF = 10 Cm

Fy = W Fp = Fy + F, + E;

FE — 5& k| rR - - Z;F- - 2'5 Cm

F. = 25

J
(('\
B C
v
™ D
%A |
,. %
, &/
_— /
_- 7
A 1 e
. 4 -
g 3
fil
LAGEPLAN RAFTSPLA = )
3 KRAFTSPLAN D 10 S
F‘1 = %0 N
I F. + F, + F,

1~ - 26 M - ) n ! Fas b
iE - O I'l f% - ?U I'
Fz = 35 N Fp =mg o 25 =102 .7 cm= 70N

b i . i

2 Ny ’ 1
__ i -
QN X \
Hy \ -
; im

3.5. Zerlegen von Kraften:

Jede Kraft kann in unendlich viele Teilkrafte zer-
legt werden. Ein Maschinenteil oder statischer
Baukorper kann aber meist nur in bestimmten
Richtungen Krafte aufnehmen.

Durch das Krafteck oder das Krafteparellelo-
gramm ist es moglich eine Kraft in zwei (nur
zwei!) Teilkrafte zu zerlegen, wenn deren Wir-
kungslinien bekannt sind.

Die Reihenfolge, nach der man die Krafte zeich-
net spielt keine Rolle. (Skizze Seite 21!)

4. Vorausseitzungen fur die Be-
rechnungsmethoden der Statik:

Um unsere statischen Probleme moglichst einfach

20

zu losen wollen wir einige Vorausseizungen an-
nehmen, die zwar nur teilweise stimmen, unsere
Verfahren aber dadurch wesentlich erleichtern.

4. 1. Starrheit
Bauteile:

der verwendeten

Praktisch ist sie zwar nie vorhanden, denn wie
in der Festigkeitslehre schon besprochen, tritt
bei jeder Belastung auch eine Verformung auf.

4.2. Unzerstorbarkeit:

Alle Bauteile bleiben unter ihrer Belastung un-
zerstorbar. Die Voraussetzung hiefur schafft die
entsprechende Festigkeitsberechnung.

4.3. Verschiebungsaxiom:
Eine Kraft kann entlang ihrer Wirkungslinie ver-



LAGEPLAN

schoben werden, die Wirkung auf den Korper
bleibt die gleiche.

Beispiel: Die Wirkung auf den Wagen ist die

S S

4.4, Reaktionsaxiom:

Eine Kraft kann niemals allein auftreten, sondern
es muB stets eine gleich groBe Gegenkraft vor-
handen sein. Ist dies nicht der Fall, kommt der
Korper aus seinem Ruhezustand oder seiner
gleichformigen Bewegung und wird beschleunigt
oder verzogert.

5. Beispiele fur das statische

Gleichgewicht:

1. Gleichgewichtsbedingung:

In einem statischen System herrscht dann
Gleichgewicht, wenn die Summe der auBeren
und inneren Krafte gleich Null ist.

LAGEPLAN

o _*"{F

\ .

KRAFTEPLAN

1.Losung:
Kriafteparallelogramm

2. Losung: Krafteck

gleiche, egal ob er mit 500 N geschoben oder
gezogen wird.

4

Fur das graphische Losungsverfahren heiBt die
Gleichgewichtsbedingung:

Gleichgewicht herrscht, wenn das Krafteck ge-
schlossen ist.

S

5.1. Seilspannung:

Bestimmung der Zugspannung im Seil bei gege-
penem Seilwinkel und der Belastung G;
EinfluB des Winkels auf die Seilspannung.

G = 100 N

o] = 40°

oo = 200°

B ) N
KRAFTEPLAN By = 25 -~

-EZ = 0 (Gleichgewichtsbedingung)

-

G+ S,

+
S, =5 Z, = 25 2.% 3,1 ca =77.5 N
1 = E = .-r L] 5" = ':. W tl - ?t5

o

35 = 5,1 cm

S.=0 {alnithgniichtlhidingunni

1
= mp . % = 255 . 5,8 cn =145 N

) 35 = 5,8 co
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Je kleiner der Winkel, umso groBer die Seil-
spannung. Konnte der Winkel o« = 0O erreicht
werden, ware die Seilkraft unendlich groB.

Das Kraftsystem ist in Gleichgewicht, im Krafte-
plan ist das Krafteck geschlossen, die Pfeiie lie-
gen nach einer Richtung.

5.2. Bestimmung der Stutzkrafte in
einer Umlenkrolle:

Bei Vernachlassigung der Reibung sind die Seil-
krafte S1 und S:2 gleich groB. Die GroBe und
Richtung der Stutzkraft in der Umlenkrolle be-
kommt man durch das SchlieBen des Krafteckes
mit dem Vektor F.

1. Gleichgewichtsbedingung wurde eingehalten,
da das Krafteck geschlossen ist.

LAGEPLAN KRAFTEPLAN mp = 10 _ =

PR e ———

S\ ZF 8,8 cm

I
o
|
-
Qo
(0"
O
=

i

oo
Qo
2

53. Bestimmung der Lagerkrafte nimmt somit neben den horizontalen auch die
bei einem einfachen Wanddreh- vertikalen Krafte auf.

Kran: Im Kréafteplan wurde die Lagerkraft B in ihre

Das Lager A nimmt nur horizontale Krafte auf, vertikalen und horizontalen Komponenten By
das Lager B wurde als Stutzlager ausgefuhrt und und By zerlegt.

: N
LAGEPLAN KRAFTEPLAN mp = 1nncm

= T

Gleichgewichtsbedingumg:

-

G + A+ B=0

- o N - O
B=my .25 = 100g, 9,9 cm = 990 N
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5.4. Die PreBkraft bei Kniehebel-

pressen:

Die Kniehebelpresse ist eine einfache mechani-
sche Presse, bei der der PreBdruck vom Win-
kel « abhangt. Je kleiner der Winkel, desto ho-
her der PreBdruck (Tangensfunktion).

LAGEPLAN

KRAFTEPLAN

Die Kraft F

zerlegt sich in die
beiden Stabkrifte
51 und 52'

S. aAndert wihrend des
P;EE?HQFE'}“HEE stindig V)
seine Grofe.und Kichtung ~
Ule Preflkraft P wirkt

aber nur vertikal, Q

S, wird daher in die

K%ﬁfta P und N (=Nor-

maldruck in der Pref-

stempel fiihrung)

zerlegt,

Fortsetzung im nachsten Heft

VEREINSNACHRICHTEN ¢ BUCHBESPRECHUNGEN ¢« VORSCHAU

Fachinspektor Prof. Mag. Leo Kiihmayer Hofrat!

Der Herr Bundesprasident hat dem seit 1951 im
Schuldienst stehenden und seit 1965 als Fach-
inspektor fur Bildnerische Erziehung und Werk-
erziehung in Wien wirkenden Prof. Mag. LEO
KUHMAYER den Titel ,,Hofrat" verliehen.

Der BOKWE gratuliert zu dieser Auszeichnung
herzlichst!

Hofrat Leo KUHMAYER gehort dem Verband

Osterreichischer Kunst- und Werkerzieher seit sei-
ner Grundung an. Hofrat Leo KUHMAYER hat der
osterreichischen Kunst- und Werkerziehung durch

sein hervorragendes Engagement und als Mit-
gestalter der Lehrplane sowie als Betreuer der
Schulversuche bedeutende Impulse und Richtli-
nien gegeben. Sein fundiertes fachliches Wissen
und sein Bemuhen, extreme Ansichten auf den
Nenner der Vernunft zu bringen, haben der
Osterreichischen Kunstpadagogik und somit dem
Schulwesen unschatzbare Dienste geleistet. In

dem von Hofrat KUHMAYER ins Leben gerufenen
,Architektur-Seminar wurden und werden in der
Lehrerfortbildung wesentliche Grundlagen fur ein
Stoffgebiet gegeben, das fur einen zeitgemaBen
Unterricht unerlaBlich ist. Damit hat FlI Hofrat
KUHMAYER wiederum seinen Blick fiir das ,,Not-
wendige” bewiesen.

Es freut uns, daB die vielen Aktivitaten und Be-
muhungen von FI Leo KUHMAYER nun auch
,hoherenorts”® anerkannt und ausgezeichnet
wurden. Wolf-Schonach

Tatigkeitsbericht der Landesgruppe Vorarlberg

Am 3. November 1978 wurde die Landesvollver-
sammlung in Feldkirch abgehalten, die eine Neu-
wahl des Vorstandes brachte. AnlaBlich der Lan-
desvollversammlung hielten Professor Manfred
Gollowitsch und Professor Gustav Zankl einen
Vortrag zum neuen Lehrplan.

Veranstaltet wurde ein Siebdruckerkurs mit einer
Exkursion in eine Schweizer Siebdruckanstalt.
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Auf diesem Wege mochten wir uns auch beim
Amt der Vorarlberger Landesregierung fur die
Zuerkennung der Subvention bedanken, die uns

eine produktivere Arbeit ermoglicht.
Rainer Blaschke

Landesvorsitzender

Durchgefiihrte Veranstaltungen der Landesgruppe
Salzburg des BOKWE seit der letzten Landes-
vollversammiung am 19. 11. 1976

Sieben Kunstfahrten bzw. gemeinsame Ausstel-
lungsbesuche auBerhalb von Salzburg:

8.12. 1976: Munchen, Kandinsky Ausstellung

3.—11. 4. 1977: Kunstfahrt , Loire-Schlosser und
Abteien"

31. 5.1977: Besuch der Ausstellung ,,1200 Jahre
Kremsmunster"

21. 6.1977: Besuch der Ausstellung ,,1200 Jahre
Stift Mattsee"

8.12. 1977: Ausstellungsbesuch in  Munchen,
Jahresausstellung

16. 5.1978: Kunstfahrt  Stiftskirche Wilhering,
Schaubergerausstellung im Schlof

Eferding, Besichtigung der Burg-

ruine der Schauberger.
Drei von der LG Salzburg durchgefuhrte Aus-
stellungen von Schulerarbeiten:

1. Europaischer Schulerwettbewerb 1977

Ausstellung ausgewahlter Arbeiten von Salz-
burger Schilern im Forum West, Evidenzstelle
der Universitat Salzburg, Landespreise und
Landesanerkennungen neben den vom BM{UK

verliehenen Preisen.
Preise gespendet von Hypo-Bank Salzburg,
Salzburger Sparkasse, Raiffeisenverband Salz-

burg.

2. Puppenausstellung im Romanischen Keller der
Hypo-Bank, Salzburg, am 27. Juni 1977

3. Europaischer Schulerwettbewerb 1978
Ausstellungen in den Zweiganstalten der Salz-
burger Sparkasse in Lehen und Gnigl

5. 5—24. 5. 1978
Landespreise (Salzburger Sparkasse) und An-
erkennungen des Bundeslandes Salzburg zu

den vom BMfUK gestifteten Preisen.

Ausstellungstatigkeit vom Forum West:

Insgesamt wurden 13 Ausstellungen durchgefuhrt,
8 davon im Jahr 1978.

Weitere Veranstaltungen der Landesgruppe Salz-
burg:

18. 3.1977: Vorstellung des Schulbuches ,,Kunst
konfrontiert” (Stach/Zens)
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25. 6.1977: Lichtbilder und Filme uber die

Osterreise

10. 11.1977: Gedenkfeier zum 100. Geburtstag von
Prof. Dr. Ludwig Prahauser

5. 5.1978: Referat von Prof. Edelbert Kob und
Prof. J. Mende: ,Werkerziehung an
der Akademie der bildenden Kunste
In Wien".

22. 5.1978: Landesvorstandssitzung

4.10. 1978: Ausstellung Salzburg-Kollege: ,,Die
Photographie im 20. Jahrhundert”.

Buchbesprechungen:

,,yom Abbild zur autonomen Struktur‘

Ernst Bauernfeind, Hans Stumbauer, Oberosterreichischer
Landesverlag Linz, 1978, 144 Seiten, 55 Abb. schwarz-
weil3, kart.

Diese fachlich exakt gestaltete Publikation, die sich mit
Formen des Trainings des Sehsinnes im Unterrichtspro-
zeB beschaftigt und sich damit mit dem fur die Bildneri-
sche Erziehung wichtigen Lernziel der Differenzierung
und Strukturierung der Wahrnehmungsfahigkeit far vi-
suelle und haptische Sachverhalte auseinandersetzt, kann
mit Recht — im Sinne der Lehrplanforderung — als ak-
tuell bezeichnet werden.

In neun ,,Studienfolgen’’ wird aufgezeigt, daB die Natur
ein unerschopfliches Modell und Reservoir fiur vielerlei
graphische Interpretationen ist, die letztlich Ausgangs-
punkt fur autonome Gestaltungen sein konnen, die von
vegetativen Strukturelementen bis zu stereometrischen
Gebilden reichen. Diese Studienfolgen geben fur den
Teilbereich ,,graphische Strukturen'® fur die Mittelstufe
(7. bis 10. Schulstufe) wesentliche Arbeits- und Gestal-
tungshinweise. E. Wolf-Schonach

Mein erstes Kunstbuch

Von Frances Kennet und Terry Measham, deutsche Bear-
beitung von Peter Schmitt, Otto Maier Verlag, Ravens-
burg, 1978. 45 Seiten, uber 50 Abb. in Farbe, viele Zeich-
nungen und Montagen.

Anhand von klassischen und neueren Kunstwerken, aber
auch durch eigenes Nachvollziehen und Ausprobieren
erfahren kleine und groBe Leser etwas uber Licht und
Schatten, liber Perspektive, Textur und Farbe, Uber Strich-
art und Bildkomposition und werden empfanglich fur
Eindriicke und Details. ,,Es macht SpaB, Bilder anzu-
schauen. Davon handelt dieses Buch. Stell dir vor, je-
mand wirde dich fragen, was dir zu diesem Bild auf dem
Umschlag einfallt. WeiBt du eine Antwort? Dieses Buch
mochte dir zeigen, wie man Bilder anschaut, und wie
man Worte findet, um das Geschehene zu beschreiben.
Du wirst erfahren, warum ein Kunstler ein Bild auf eine
bestimmte Weise malt, und zu verstehen beginnen, wie
alle seine Teile sich zu einem Ganzen zusammenfugen.”
Dieses Buch hilft schauen, vergleichen, suchen, erspuren,
ermuntert den Leser daruber hinaus zu eigenem Tun
und ist mit seinen Spielvorschlagen und Quizfragen ein
geeignetes Arbeitsmittel im Schulgebrauch fur die 7. bis
9. Schulstufe. Heinz Drusowitsch
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HI. Walter Kodela

Maschinentechnik: 8. Schulstufe

Anregungen zur Entwicklung eines arbeitsteiligen Verfahrens zur
Serienfertigung eines Elektromotors

Der Unterricht ist auf die Zusammenarbeit mit dem Physikunterricht ausgerichtet, wo die theo-
retischen Voraussetzungen gelegt werden (Wiederholung — Elektrizitat, 7. Schulstufe)

Ausflihrung:

Die Motivation erfolgt durch die Demonstra-
tion eines laufenden Modelles. Die Schuler
werden aufgefordert, die Bauteile zeichnerisch
darzustellen. Diese Skizzen kénnen der Mehr-
tafelprojektion entsprechen oder auch Im
SchragriB dargestellt werden. Die Bauteile
werden beschrieben, und es wird von der
Gruppe eine Stuckliste entwickelt. Nun wird
uber die GroBe des Modelles diskutiert. Es
folgen Gesprache uber die Serienfertigung
und die FlieBbandarbeit. Es werden die ,Ar-
beitsteams gebildet und ein FlieBdiagramm
gezeichnet. Die Stickzahl der Bauteile wird
bestimmt und die Abfolge der einzelnen Ar-
beitsschritte besprochen und aufgeschrieben.
Die Arbeitsplatze werden eingerichtet. (Werk-
zeuge, Arbeitshilfen, Werkstoffe). Die Teilferti-
gung beginnt. Erst jetzt bekommen die Schu-
ler die Pldne mit der MaBangabe (S. 2, 3 und
4).

Samtliche Blechteile (Feldmagnet, Anker-
magnet, Lager, Birsten und Kollektor) sol-
len von einzelnen Schiilergruppen nach dem
FlieBdiagramm in Serienfertigung hergestelit
werden. Die geschickteren Gruppen fertigen
Feldmagnet und Ankermagnet, die schwache-
ren Gruppen Biirsten und Lagerbleche. Fur
den Kollektor sollen die beiden geschicktesten
Schiiler herangezogen werden!

Alle Blechteile, die mit CU-Draht umwickelt
werden, missen sorgfaltig entgratet sein.
Auch auf sorgféltige Isolierung achten! Fur
die Isolierung sind Textilbander am besten
geeignet. Ein MasseschluB, hervorgerufen
durch scharfe Metallkanten oder schlechte
Isolierung zerstort die ganze Arbeit.

Die beiden Wicklungen und die Montage der
Teile sowie das ZusammenschlieBen der
Wicklungen werden von jedem Schiler selbst
durchgefuhrt.

Das Wickeln des Feldmagneten erfolgt so,
daB auf jeder Seite 2 Lagen Draht kommen.
Beim Wickeln muB man beachten, daB beim
Wechseln von der einen Seite des Feldmagne-
ten auf die andere, der Drehsinn der Wick-
lung gedndert wird. Beim Wickeln des Anker-
magneten (3 Lagen!) darf der Drehsinn nicht
geandert werden. Der Eisenkern des Anker-

magneten besteht aus 2 Bilechstreifen, die
miteinander vernietet sind, siehe Zeichnung!
Herstellen des Kollektors.

Auf den SchweiBdraht wird zuerst ,tesa-tex-
til" (1 mm stark, 30 mm lang) aufgewickelt. An-
schlieBend werden auf die beiden Halbscha-
len aus Messing die beiden Drahte des Anker-
magneten angeldtet (Achten auf volistandiges
Entfernen der Lackisolierung!).

Die beiden Messingschalen bekommt man,
indem man das Messingrohr mit einer Fein-
sage oder Puksage, oder Laubsage in der
Mitte durchsagt. Die beiden Halbschalen mit
den angeloteten Drahtenden werden nun mit
Kontaktkleber auf die Isolierung aufgekiebt
(Stellung beachten, siehe Zeichnung!!) und an
den beiden Enden (ca. 5 mm breit mit ,,tesa-
textil einmal umwickelt (zur besseren Fixie-
rung wahrend der Rotation).

Feldmagnet und Ankermagnet sind in Serie
zu schalten. Bei Parallelschaltung wirde der
Widerstand zu gering sein und der Strom die
Batterie zu stark belasten. Der Gesamtwider-
stand betragt ca. 24 Ohm, der Strom bei
4,5 Voit ca. 1,9 Ampere.

Der AnpreBdruck der Bursten darf nicht zu
stark sein (Reibung). Die abgegebene
Leistung kann uber eine Riemenscheibe, die
auf der Welle montiert werden kann (auf-
schneiden eines Gewindes, um die Riemen-
scheibe mit Kontermuttern zu befestigen), auf
kleine Spielmaschinen Ubertragen werden.
Antreiben von Drehspielen, Windrader etc. Es
kann auch ein Transformator von Spielzeug-
eisenbahnen als Energielieferant verwendet
werden.

Weiterfiihrende Uberlegungen:

Wie kann man bei diesem System die abgege-
bene Leistung erhohen? Konstruktive Vor-
schlage (Skizzen einer anderen Ankermagnet-
form mit Anderung des Kollektors usw).

Auch ware an eine Verkleinerung des Model-
les zu denken.

Fur die einfache hier dargestellte Form des
E-Motors wurden fur die Serienfertigung, ein-
schlieBlich der Besprechungen und Vorarbei-
ten 10 Stunden zu a 50 Minuten aufgewendet.
Versuche haben gezeigt, daB dieser Motor
auch in der 7. Schulstufe ,,verstanden‘’ wurde.
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Werkstoffe:

SchweiBdraht: @ 3 mm, Lange: 130 mm

Lackierter Kupferdraht: ¢ 0,4—0,6mm, Lédnge: 25 m

Messingrohr: 4 mm lichte Weite, Lange: 30 mm

2 Nieten: Alu oder FE 2 mm

Eisenblech: 0,8—1 mm stark

,tesa-textil* fur Isolierung

Bronzeblech: 0,3 oder 0,4 mm, fur die Bursten

Holzschrauben: 8 Stuck, GroBe richtet sich nach der Basisplatte

Basisplatte (Grundplatte): Spanplatte oder Holzbrett etc. ca. 150 x 200 mm

SchwerFclrott mm P

\
| }ﬁ Fhkermagrnet
Hollektor
Jsolierung
W
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Malen | fur )
Basteln | Kindergarten

Werken | Schulen
Spielen

Pelikan bringt erfolgreiche Produkte

in GroBgebinden.
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Leuchtende Farben. Leichtes
Kneten und Mischen. Auch
zum plastischen Malen.
Ungiftig.

Kinder-Malkasten Dicke Wachsstifte ohne Hiilse

WeiBe Kunststoffpalette, 180 X 270 mm, mit groBen  Wasserfest. Im Vollformat (ungespitzt), fur die

Mischfeldern und transparentem Deckel. ungelenke Kinderhand. Bruchstabil. Ungiftig.
Sonnenschein-Malfarben

Mal- und Fingerfarben, ungiftig Fur leuchtende Bilder auf der Fensterscheibe.

Kunststoffflasche, 750 ml, mit groBer Spritzdise. Vom Malgrund wie eine Folie abziehbar.
Wasserloslich und mischbar. Ungiftig.

Riesen-Deckfarben Ausfiihrliche, kostenlose Informationen

Einzelfarben in transparenter Kunststoffmaldose. auf Wunsch:

Pelikan-Werk Wien, Postfach 191, 1101 Wien, oder rufen Sie den Pelikan-Informationsdienst Tele-
fon 022 2/ 64 45 36.



