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BILDNERISCHE ERZIEHUNG

Friederike Lenart

Unterrichtliche Reihe: Fotografie in der Grundschule

Zweifellos ist der Analphabet der Zukunft nicht nur
der Schrift-, sondern auch der Fotografieunkundige.
Lazlo Moholy-Nagy, 1923

Fotos, Fotos, Fotos ... Es wird uns gar nicht mehr
bewuBt, in welcher Fulle wir tagtaglich mit Bildma-
terial Uberschuttet werden und wie stark unsere
Meinungen, Bedurfnisse, ja oft sogar Gefuhle durch
Bilder manipuliert werden. Die Tatsache, daB3 die
Schule dieser Situation Rechnung tragen mufBte,
scheint kaum mehr umstritten. Im Lehrplan der Pa-
dagogischen Akademien ist Fotografie bereits ver-
pflichtend vorgeschrieben (HS-Ausbildung), im
neuen Lehrplan fur die Hauptschulen ist der visuelle
Medienbereich integriert. Das vorliegende Projekt
wurde in der 4. Klasse der MVS St. Ruprecht an der
Raab durchgefuhrt, um zu erkunden, wieweit es
maoglich ist, Fotografie in den BE-Unterricht der
Grundschule zu integrieren.

Die Arbeit |aBt sich in 3 Bereiche gliedern:

1. a) Kameralose Techniken bei Tageslicht: Zeich-
nen mit Entwicklung und Fixierer, Positivfoto-
gramme

b) Kameralose Technikeninder Dunkelkammer:
Negativfotogramme, Umkopieren

2. Fotografieren mit der Kleinbildkamera: Handha-
bung, Projekt: Was ich gern habe

3. Arbeiten mit Fotos (Originale und Drucke): Ana-
lyse, Collagen ...

Bedingungen fur die Durchfuhrung:

ad 1. a): Uberall problemlos durchzufiihren. Die Fo-
togramme wurden in Partnerarbeit durchge-
fuhrt, um die Kosten niedriger zu halten. Scha-
len konnen ausgeborgt oder aus leeren Pla-
stikkanistern selbst hergestellt werden (quer
durchschneiden), Pinzetten mussen nicht
unbedingt verwendet werden (Hande wa-
schen!).
b): Hier ist eine Verdunklungsmoglichkeit er-
forderlich. Unsere Klasse war mit schwarzen
Rollos ausgerustet. Absolute Lichtdichtheit
ist nicht notwendig, es darf aber kein direkter
Lichteinfall sein (ev. noch zusatzlich Wand-
schirm aufstellen, von Kindern ,Mauer” ma-
chen lassen).

ad 2. 10 Kleinbildkameras wurden uns von der
Firma Agfa Gevaert zur Verfugung gestellt
(leihweise).

ad 3. Keine besonderen Voraussetzungen

Die Organisation der benotigten Materialien erfor-
dert sicher einen etwas groBeren Einsatz des Leh-
rers, fur mich wurde diese Muhe durch die Begeiste-
rung der Kinder und die erzielten Unterrichtsergeb-
nisse reichlich wettgemacht.

Die Herstellung eines Bezuges zu Umwelt/Kunst
erscheint mir (nicht nur bei diesem Projekt) als sehr
wesentlich. Ich verwende fur die Werkbetrachtung
meist Dias, da sie besser mit der ganzen Klasse be-
sprochen werden konnen. Notfalls genugen sicher
auch Postkarten oder Beispiele aus Buchern. Hin-
weise auf Bildmaterial konnen der angeschlosse-
nen Literaturliste entnommen werden.

Fur den interessierten Lehrer zeigt die hier vorge-
stellte unterrichtliche Reihe nur eine Moglichkeit
auf, das Medium Fotografie furden Unterrichtin BE
aufzubereiten. Auch das Protokoll des Stundenver-
laufes in der Praxisbeilage (mit Organisationsvor-
schlagen) soll nur die Scheu vor dem eher unge-
wohnten Gebiet abbauen helfen. Den eigenen Ildeen
und Vorstellungen sollen dadurch keine Grenzen
gesetzt sein. Die Unterrichtsergebnisse dieses Pro-
jektes werden zusammen mit einer Weiterfuhrung in
Richtung Fotorealismus in der Raika St. Ruprecht
ausgestellt. Fur das nachste Schuljahr ist ein ahnli-
cher Lehrgang im Rahmen eines Schulversuchs
(unverbindliche Ubung Bildnerisches Gestalten)
geplant.
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WERKERZIEHUNG

Gustav Zankl

Werkerziehung in Gefahr?

Bereitet der Wiener Stadtschulratprasident die Liquidierung von zwei Pflichtschulgegenstanden vor?
Ein offener Brief an den Vizekanzler und Bundesminister ftr Unterricht Dr. Fred Sinowatz.

Sehr geehrter Herr Bundesminister!

Der Wiener Stadtschulratsprasident Dr. Matzenauer
hat den Auftrag erteilt, Modelle fur die Zusammen-
legung der Facher Werkerziehung fur Knaben, tech-
nischer Bereich und Werkerziehung fur Madchen,
textiler Bereich im Zuge der Realisation der neuen
Mittelschule im Sinne der 7. Schog auszuarbeiten.

Als Losungen wurden genannt:

a) Werkerziehung als Wahlpflichtfach

b) Abstriche von Inhalten

c) Abstriche von Stunden (50 % Kurzung beider Fa-
cher)

d) Abschieben von Inhalten in andere Facher.

Jede dieser genannten ,Losung” bedeutet:

® Demontage eines tragenden Bildungsfaches

¢ Verlust von gut tausend Arbeitsplatzen

¢ Verminderung des Bildungsangebotes von le-
benspraktischen Inhalten

e Verringerung der Chancen, Denken durch sinn-
volles Handeln zu lernen

¢ Reduzierungder Moglichkeit, schopferische Kraf-
te zu wecken und zu trainieren, die zur ldentitats-
findung junger Menschen wesentlich beitragen

¢ Verhinderung eines Lernangebotes der moder-
nen Schule, die Freizeit sinnvoll zu bewaltigen

® durch das Abschieben, Abwahlen, Abstreichen
von gesellschaftspolitisch relevanten Inhalten die-
ser Gegenstande wird die Mobilitat des kunftigen
Menschen exorbitant verringert.

Sie, sehr geehrter Herr Bundesminister, haben Kom-
missionen beauftragt, die Lehrplanreform in diesen
Gegenstanden durchzufuhren. In achtjahriger Ar-
beit, unterstutzt von wissenschaftlichen Begleitun-
tersuchungen des In-und Auslandes, wurden Lehr-
plane fur die 10- bis 14jahrigen entwickelt, die, ge-
messen am europaischen Standard, zu den besten
gehoren. Diese Lehrplane wurden als Spiralcurri-
culum von der ersten bis zur neunten Schulstufe
entwickelt und 1979 bis 1981 erlassen. Die Schuler-
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halter, die Gemeinden, haben groBe Investitionen
getatigt, umden neuen Inhalten gerecht zu werden.
Die Lehrerfortbildung in ganz Osterreich ist darauf
umfangreich abgestimmt worden.

Wir bitten Sie, sehr geehrter Herr Bundesminister,
die Verringerung des Bildungsangebotes durch die
Liquidierung der oben genannten Facher zu verhin-
dern. Die vorgeschlagenen Reduzierungen kom-
men der Liquidation gleich.

Werkerziehung fur Knaben, der technische Bereich
und Werkerziehung fur Madchen, das textile Gestal-
ten, sind zwei eigenstandige Facher und konnen
nichtsinnvoll in zwei Wochenstunden gesellschafts-
relevante Inhalte bewaltigen.

Aus der tatigen Auseinandersetzung wurde ein
,Daruberreden” werden und eine Erweiterung der
<Zuhorschule"” bedeuten.

Auch Physik und Mathematik wird man nicht zu-
sammenlegen, nur weil die Inhalte verwandt sind.
Die Anwahlbarkeit der jeweiligen Pflichtfacher
(Knaben den textilen Bereich und Madchen den
technischen Bereich) als Freigegenstand ist derzeit
gegeben, leidet oft an organisatorischen MaBnah-
men,; hier sind Verbesserungsmodelle angebracht.
Damit ist auch die Forderung erfullt, daB Madchen
und Knaben durch die Schule nicht diskriminiert
werden durfen.

Es gibt derzeit keine wissenschaftlichen Untersu-
chungen, die beweisen konnen, daB3 die jeweiligen
Inhalte beider Gegenstande linear auf Knaben und
Madchen luckenlos umgesetzt werden konnen. Wir
haben auch die dazu notwendige Basis von der
Grundschule noch nicht. Erst dann konnen Unter-
suchungen, wie begleitende Schulversuche uber
vier Jahre angesetzt werden, die uns daruber signi-
fikante Aufschlusse geben. Hier voreilig aus Presti-
gegrunden zu handeln, ware unverantwortlich. Es
ware wunschenswert, die ab 1979 erlassenen Lehr-
plane einmal durchzuziehen, nach dem ersten



Durchgang die Bilanz zu erstellen und dann Struk-
turbereinigungen anzubieten. Es ware bedauerlich,
wenn ein Lehrplankonzept, um das uns einige Bun-
deslander der BRD beneiden, vorzeitig aus ,,|deolo-
giegrunden” verandert wurde.

Wir furchten, daB dieses ,Wiener Modell” fatal
jenem gleicht, das zur Abschaffung des Pflichtge-
genstandes Werkerziehung am Polytechnischen
Lehrgang gefuhrt hat. Dieses Modell wurde auch
nahtlos in die Regelschule eingefuhrt. Damit hat
man die Voraussetzung geschaffen, auch in der
5. Klasse BORG Werkerziehung zu streichen.

Von gesellschaftspolitischer, fachwissenschaftli-
cher und lerntheoretischer Sicht kann nur die For-
derung erhoben werden, jene Bereiche fur Knaben
und Madchen zu erweitern, die in der tatigen Aus-
einandersetzung die jugendliche Personlichkeit
umfassend bilden und nicht Inhalte und Stunden
kirzen, wie sie in den Losungsvorschlagen des

Prof. Gustav Zankl
|. Landesvorsitzender des BOKWE
(Bund Osterr. Kunst- u. Werkerzieher)

HL. Rainer Blaschke
Landesgeschaftsstellenleiter
des BOKWE

Wiener Stadtschulratsprasidenten genannt wer-
den. '-

Im Sinnevon 3H (Heart, Head and Hand) ist die Bitte
um Erweiterung dieser Gegenstdnde als Matura-
fach zu stellen.

Wir wenden uns an Sie, sehr geehrter Herr Bundes-
minister, weil Sie uns als Minister und als Mensch
dafur bekannt sind, sachlichen Argumenten aufge-
schlossen gegenliberzustehen. Der Bund Oster-
reichischer Kunst- und Werkerzieher vertritt in
Osterreich 2400 Lehrer, wovon etliche um ihren Ar-
beitsplatz bangen, dies trifft vor allem die Vertrags-
lehrer. Wir glauben aber auch uber die Standesin-
teressen hinaus Schuler-, Eltern- und nicht zuletzt
Staatsinteressen zu vertreten. Daher bitten wir Sie,
sich gegen jeden Versuch der Kurzung von Wo-
chenstunden, Abschieben ins Wahlfachausgedin-
ge, Abschieben von Inhalten in andere Facher und
damit gegen die Liquidierung zweier eigenstandi-
ger Facher zu stellen.

Prof. Mag. Art. Erwald Wolf-Schonach
Fachinspektor u. |l. Landesvorsitzender
des BOKWE

Wir diirfen uns fur die Stellungnahmen der verantwortlichen Politiker zu unserem offenen Brief herzlich

bedanken.

Zur gegenstandlichen Problematik mussen wir festhalten, dal3 es entgegen der Mitteilung des Unterrichts-
ministeriums sehr wohl einen Auftrag des Préasidenten des Wiener Stadtschulrates gegeben hat, Vorschlage

fir die Zusammenlequng der Facher zu unterbreiten.

KLUB DER SOZIALISTISCHEN
ABGEORDNETEN UND
BUNDESRATE

1017 Wien 1982-03-09

Sehr geehrter Herr Professor!

Herzlichen Dank fur lhram 5. Marz |. J. bei uns ein-
gelangtes Schreiben, in dem Sie zu Problemen Ihres
Faches Stellung nehmen.

Die Regierungsvorlage zu einer 7. Schulorganisa-
tionsgesetz-Novelle ist zum gegenwartigen Zeit-
punkt noch nicht im Nationalrat eingebracht und
liegt uns daher auch noch nicht vor. Ich werde je-
doch lhre Stellungnahme in Ablichtung jenen Mit-
gliedern des Unterrichtsausschusses meiner Frak-
tion ubermitteln, die die Verhandlungen zum ge-
genstandlichen Gesetzentwurf zu fuhren haben
werden. Ich bin sicher, daB Ihre Stellungnahme In
unsere Beratungen mit einbezogen werden wird.

Mit den besten Gruf3en

Dr. Heinz Fischer

Osterreichische Volkspartei
Der Bundesparteiobmann

Wien, 11. 3. 1982

Sehr geehrter Herr Professor!

Recht herzlichen Dank fur lhr Schreibenvom 7. Marz
und die Stellungnahme zum Fragenkomplex ,Werk-
erziehung"im Rahmen derin Diskussion stehenden
7. SchOG-Novelle.

Die Volkspartei vertritt in ihnrem Bildungsprogramm
das Konzept einer ganzheitlichen Bildung, die
,Hand, Herz und Hirn“ umfassen soll. Deshalb wen-
den wir uns gegen alle Bestrebungen, im Rahmen
der 7. SchOG-Novelle praktische, lebenskundliche
oder hauswirtschaftliche Bildungsangebote einzu-
schranken.

Die Volkspartei teilt deshalb Ihre Bedenken gegen-
uberdem Vorhaben des Wiener Stadtschulrats-Pra-
sidenten, Werkerziehung fur Knaben und Madchen
in den Schulen der Zehn- bis Vierzehnjahrigen zu-
sammenzulegen.

Mit bestem Dank fur lhre Stellungnahme verbleibe
ich
Dr. Alois Mock
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ABGEORDNETER

FRIEDRICH PETER
KLUBOBMANN DER

FPO-NATIONALRATSFRAKTION

Wien 1982-03-08

Sehr geehrter Herr Professor!

Ich bestatige mit Dank den Erhalt Ihrer hektrogra-
fierten Zuschrift betreffend den Entwurf einer 7.
Schulorganisationsgesetz-Novelle und ersuche um
Verstandnis dafur, daB ich mit Rucksicht auf die
Vielzahl der mir im bewuBten Zusammenhang zu-
gegangenen Stellungnahmen ebenfalls in dieser
zeitsparenden Form antworte.

Zunachst mochteich lhnen mitteilen, daB ich gerne
bereit bin, die von Ihnen geltend gemachten Argu-
mente eingehend zu prufen bzw. in meine eigenen
Uberlegungen mit einzubeziehen.

Ich selbst habe gegen das in Rede stehende Geset-
zesvorhaben in seiner derzeit vorliegenden Form
die allergroBten Bedenken. Nahere Einzelheiten
des von mir diesbezuglich vertretenen Standpunk-
tes wollen Sie bitte der beigeschlossenen Unterlage
entnehmen.

Mit freundlichen GruBen
Friedrich Peter

DR. HANS KATSCHTHALER
LANDESHAUPTMANNSTELLVERTRETER

5010 Salzburg, 1982-03-09

Sehr geehrter Herr Professor!

Ich bestatige dankend den Empfang Ihres offenen
Briefes an den Herrn Vizekanzler und darf lhnen
mitteilen, daB ich mit lhren Ausfuhrungen vollinhalt-
lich ubereinstimme. Der Entwurf zu einer 7. Schul-
organisationsgesetznovelle enthalt eine Reihe kon-
flikttrachtiger Vorschlage, denen die OVP nicht zu-
stimmen kann. Dazu zahlen alle Bestrebungen, die
auf eine zunehmende Einseitigkeit des Bildungsan-
gebotes in Richtung auf eine verstarkte theoreti-
sche Bildung auf Kosten des praktischen Bildungs-
angebotes abzielen. Schulgesetze haben Verfas-
sungsrang und bedurfen im Nationalrat der 2;-
Mehrheit. Die OVP wird dafur sorgen, daB es
auch in diesem Bereich zu keinen abtraglichen
Veranderungen im oOsterreichischen Schulwesen
kommt.

Mit besten GruBen
Dr. Hans Katschthaler
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Erster Biirgermeisterstellvertreter
der Landeshauptstadt Graz

Alfred Stingl

8010 Graz, 1982-03-17

Sehr geehrter Herr Professor!

Fur Ihr Schreiben bezuglich der Werkerziehung in
der Schule der 10- bis 14jahrigen darfich lhnen vor-
erst herzlich danken.

Die von |lhrer Landesgruppe geauBBerten Beflirch-
tungen scheinen aber tatsachlich keine reale
Grundlage zu haben.

Der Entwurffureine7. SchOG-Novelle sieht gerade
fur diesen Bereich keine textlichen Anderungen vor.
Wie ich dazu erganzend aus dem Buro des Herrn
Vizekanzlers erfahre, ist derzeit auch nicht daran
gedacht, uber den Lehrplan Einschrankungen der
Bereiche textiles und technisches Werken gegen-
uber dem Ist-Zustand vorzunehmen.

Was nun den angeblichen Auftrag des Prasidenten
des Stadtschulrates fur Wien anlangt, kann ich
lhnen mitteilen, daB ein solcherin dieser Form nicht
vorliegt. Es ist aber richtig, daB in einem Gesprach
beim Prasidenten von einem Teilnehmer die Erar-
beitung von Modellen, wie sie in lhrem Schreiben
angefuhrt sind, angeregt wurde. Prasident Matzen-
auer hat diese Anregung derzeit nicht weiter ver-
folgt.

Es wird lhnen, sehr geehrter Herr Professor, aber
auch nichtunbekanntsein,daB im Hintergrund sol-
cher Uberlegungen die Forderungen der Frauenor-
ganisationen nach voller Gleichstellung der Ge-
schlechter stehen. Ob und inwieweit diesen Forde-
rungen im Zusammenhang mit der Werkerziehung
derzeit Rechnung getragen werden kann, ist noch
vollkommen offen.

Sollten die von lhnen beflrchteten Anderungen
aber einmal konkreter werden, dann bin ich mit
lhnen sicher einer Meinung, daB diese rechtzeitig
mitallen Betroffenen grundlich diskutiert und bera-
ten werden muBten.

Mit freundlichen GruBen
Alfred Stingl



einen Nachteil: Sie steht nicht immer und uberall
und zu jeder Zeit in gewunschtem MafB zur Verfu-
gung. Dennoch ist es mit mancherlei technischen
Tricks und Anlage-Raffinessen gelungen, auch un-
ter recht widrigen Bedingungen der Sonne manche
Heizkalorie abzuzwingen.

Das liefert die Sonne an Warme frei Haus:
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Abb. 1 (Quellesiehe Anhang). Unter 100 % versteht man den Energie-
bedarf fur eine Warmwasseranlage eines Haushalts.

Bild 1

Abb. 2 Sonnenofen von Odeillo in den franz. Pyrenaen

nachstellbare
Planspiegel

Fast bedarfsdeckend ist das Warmeenergieangebot
nurinden Monaten Mai bis August. Inden Monaten
April und Oktober wird die Sonne die Halfte der ge-
brauchten Energie liefern. Im Winter sinkt die Son-
nenwarmeausbeute stark ab. Aber auch hier kann
es zu ,heiBen” Tagen kommen, die eine gute , Aus-
beute” ermoglichen.

Einteilung der Systeme fiir die Nutzung der Son-
nenenergie

1. Hochtemperaturwarme

a) Sonnenofen doppelte Konzentration von Son-
nenenergie)

Wie ein kalorisches Kraftwerk, bei dem Kohle, Ol
etc. verbrannt wird, wodurch Wasserdampf von
rund 500° C entsteht, derineiner Turbine entspannt
wird und einen Generator antreibt, wird ein Son-
nenkraftwerk betrieben. Ein Beispiel istder Sonnen-
ofen von Odeillo in den franzosischen Pyrenaen.
Sonnenstrahlen werden auf einem Feld von einer
Anzahlvon ebenen, nachdrehbaren Spiegeln aufge-
fangen, die das Sonnenlicht auf einen riesigen Pa-
rabolspiegel von 40 m HOhe und 54 m Breite
reflektieren. Von hier werden nun die Strahlen zum
Brennpunkt des Parabolspiegels reflektiert, in dem
Temperaturen bis zu 4100° C erreicht werden. Der-
artige ,Sonnenofen” werden zu Versuchszwecken
gebaut, um das Verhalten verschiedener Materia-
lien unter extremen Temperaturen zu erproben.
Zur Stromerzeugung sind solche Temperaturen gar
nicht erforderlich. Es genugen Konstruktionen, mit
deren Hilfe Wasserdampf auf ca. 500° C erwarmt
wird. Dann wird ahnlich wie in einem kalorischen
Kraftwerk gearbeitet.

b) Turmkonzept (einfache Konzentration von Son-
nenenergie)

Ahnlich wie beim Sonnenofen von Odeillo werden
auf einem Feld Spiegeln (Heliostaten) aufgestellit,
die das Sonnenlichtdirekt aufeinen in der Mitte des
Feldes stehenden Turm reflektieren. An der Spitze
des Turmes ist ein Absorbtionsempfanger ange-
bracht, indem Wasserdampf mit ausreichend hoher

Abb.3 Turmkonzept

sonnenstragdlen
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Temperatur erzeugt wird (500° C). Am FuBende des
Turmes befindet sich eine herkdmmliche Turbinen-
gruppe, die mit dem erzeugten Dampf gespeist wird.

2. Niedertemperaturwdarme (Sonnenhaus)

Beim Sonnenhaus geht es darum, Sonnenenergie
durch geeignete Auffangflachen (Kollektoren) zur
Erwarmung eines Mediums auszunutzen.

Die altesten Arten von Kollektoren sind bereits
40 Jahre alt. Da die von der Sonne eingestrahlte
Energiemenge auf die Dachflache eines Einfami-
lienhauses in Mitteleuropa sechsmal so groB3 ist, wie
der gesamte jahrliche Energieverbrauch dieses
Hauses, werden die Kollektoren meist auf Dachern
montiert. Es gibt aber auch verschiedene andere
Moglichkeiten, Kollektoren optimal und auch deko-
rativ anzubringen.

Mit Hilfe dieser Kollektoren kann man:

a) Warmwasser aufbereiten

b) uber Flachenheizkorper Wohnraume beheizen
(z. B. FuBbodenheizung)

c) Schwimmbader beheizen

Selbstverstandlich kann man die Sonnenenergie
noch besser ausnutzen, indem man mehrere Arten
des Energiesparens und der Energieausbeute kop-
pelt. Besonders erwahnenswert waren: das , Ko-
penhagener Nullenergiehaus”, das , Roslev Ener-
giesparhaus” und das ,Weiss Energie-Haus".

Ein Sonnenheizungssystem muB nun aus folgen-
den Komponenten bestehen:

- dem Kollektor, der die eingestrahlte Sonnen-
energie in Warme umwandelt und uber einen
Warmetrager (Medium) in einen Speicher trans-
portiert;

- dem Speicher, in dem die Warme gesammelt und
moglichst unvermindert fur den Zeitpunkt der
Verwendung aufbewahrt wird,

- dem Verteilungssystem, das mit einem entspre-
chenden Regler ausgestattet sein muB, der je

r
Hartglasabdeckung - g/’ j

Kollektorrahmen

Narmedammung —

nach WarmezufluB und Warmeverbrauch selb-
standig steuert (Thermostat);

- einer Zusatzheizung, die die Differenz zwischen
vorhandener und benotigter Warmemenge zur
Verfugung stellen kann;

- den Flachenheizkorpern bzw. FuBbodenheizroh-
ren, bei Beheizung des Hauses mittels Sonnen-
energie.

Ferner muB auch das bautechnische System des
Gebaudes, das mittels Sonnenenergie beheizt wer-
den soll, dieser Art von Energienutzung entspre-
chen.

Umsetzen der Sonnenstrahlen in Warmeenergie

Uberall kann man im taglichen Leben beobachten,
daB ein Korper in der Sonne umso warmer wird, je
dunkler seine Farbe ist. Die Tatsache fuhrt zur ein-
fachen Erkenntnis, daB auch ein schwarz gestri-
chenes FaB auf dem Dach des Hauses unter Son-
nenbestrahlung sehr rasch Warmwasser fur den
Haushalt liefern kann. Einfachste Anlagen dieser
Art sind in den Landern des Mittelmeerraumes zu
finden und erfullen dort eine wichtige Funktion.

Der Sonnenkollektor

Der Kollektor hatdie Aufgabe die Sonnenenergiein
nutzbare Warme umzuwandeiln.
So konnen Kollektoren aufgebaut sein:

Filter

Kupferrohr mit Warmetrager l

Kunferabsorber

Abb. 4 Schnitt durch einen Flachkollektor (System MEA)

Obwohl es beinahe unzahlige Arten von Kollektoren
gibt, arbeiten sie alle nach einem ahnlichen Prinzip.

Jeder Kollektor besteht aus einem dunkel gefarbten
Absorber. Als Absorbermaterial werden Kupfer,
Aluminium, Stahl, Glas, Kunststoffe etc. verwendet.
Die Oberflache des Absorbers ist mit einem
matt-schwarzen Lack beschichtet. Dieser Absorber
,saugt” nun die langwelligen Warmestrahlen ein
und gibt diese Warme an die auf oder unter dem Ab-
sorber befestigten (verloteten) Rohrchen weiter.
Diese Rohrchen sollen naturlich einen geringen
Durchmesser haben, damit sich der Warmetrager
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1 Spezialabdeckung, 4fach gewolbt

2 Polyester-Folie

3 Stahl-Absorber, matt-schwarz beschichtet

4/5 Warmedammung aus Mineralwolle und Polyurethan
6 Aluminium-Rahmen

Abb. 5 Schnitt durch einen Kollektor (System Stiebel Eltron)

Blechplatten und Profile

PR & MRS & N

Ebene Absorberplatte
mit angeloteten Rohren

Profilblech mit
eingelagerten Rohren

—OO—0—

#%. Zusammengeschweil3te
Profilbleche
m_ ProfilgepreBtes Blech
mit ebener Deckplatte
RN TN TN ZusammengeschweiBte
N N NSNS Profilbleche
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Kunststoff-Profile

Aluminiumprofil-Strang

Schwarze Plastikrohre

Geschweil3te
Kunststoffolien

Kunststoff-Profilplatte

Abb. 7 Verschiedene Absorberformen
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Abb. 5a Ansicht eines 4fach gewolbten Kollektors
(System Stiebel Eltron)
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Abb. 6 Ansicht eines Absorbers

(Medium) darin schnell erwarmen kann (pro m2 ca.
1 Liter). Der Absorber mit seinen aderartigen Rohr-
chen wird nun auf drei Seiten (Ausnahme oben)
wirksam gegen Warmeverluste gedammt (Kollek-
torkasten). Als Dammaterial dienen Mineralwolle,
Polyurethan etc. Diese Stoffe haben einen K-Wert
von ca. 0,4. Nach aufBBen (oben) ist der Kollektor
durch eine Glasscheibe oder einen anderen licht-
durchlassigen Schutz (Kunststoff) abgedeckt. Da-
durch werden die langwelligen Strahlen noch bes-
ser absorbiert, und es entsteht eine Art ,, Treibhaus-
effekt".

Es gibt aber auch Kollektoren, bei denen es eine
Mehrfachabdeckung gibt; z.B. die Zweifachab-
deckung, bei derdie auBere Abdeckung gewolbt ist,
um die Auffangflache zu vergroBern; oder, bei der
die zweite Abdeckung ein spezieller Filter ist, derdie
thermische Abstrahlung nach auBB3en verhindert.
Der Zwischenraum zwischen Abdeckglas und Ab-
sorber kann nun thermisch noch nutzbarer gemacht
werden; z. B. durch Herstellen eines Vakuums durch
geeignete Gasfullung, oder der Zwischenraum wird
mit Raster versehen (sog. , Strahlenfalle”).

= [ [ Ki /

it itk itk iy ™

Abb. 8 ,Strahlenfalle” (System Soldan)




Warmetrager

Die mit einem Warmetrager (Medium) gefullten
Rohrchen sind miteinem Solarspeicher verbunden.
Dort wird dem Medium die Warme entzogen und
wieder zu den Kollektoren gepumpt. Sobald das
Medium eine gewisse Temperatur uber jener des
Wassers im Speicher erreicht hat, beginnt der Kreis-
lauf von vorn.

Als Medium, auch Arbeitsmittel genannt, wird meist
ein chemisches Gemisch verwendet, das auch im
Winter nicht einfrieren kann.

Vereinfacht dargestellt, kann ein Solarsystem fur
die Warmwasseraufbereitung folgendermafBen aus-
sehen:

I a— Yarmwasser

5 §

@ l a—KXaltwasser

speicher

Kollektor tusatzheizung

Abb.9 Schema eines Solarsystems

Kosten — Nutzen — Relation

Heizen:

Heizwarme braucht man im Winter dann, wenn es
wenig Sonne gibt. Die reine Sonnenheizung ist
daher nicht ausreichend. Als Zusatzheizung in der
Ubergangszeit und an sonnigen Wintertagen ist sie
hingegen berechtigt (Flachenheizkorper, FuBbo-
denheizung).

Brauchwasser — Schwimmbad:

Hier ist es sogar langfristig (vom Fruhjahr bis weit in
den Herbst hinein) moglich, mit Sonnenenergie den
Warmwasserbedarf zu decken. Naturlich kann jeder
Solarboiler auch an Tagen ohne oder mit wenig
Sonne zusatzlich beheizt werden.

Was kostet nun so eine Sonnenkollektorenanlage?

Fur ein Einfamilienhaus benotigt man ca. 6 bis 8 m?
Kollektorflache, um einen Sechs-Personen-Haus-
halt mit Warmwasser zu versorgen. Da man in den
Sommermonaten die Zusatzheizung ganz abschal-
ten kannund inden anderen Monaten dem Heizkes-
sel bereits vorgewarmtes Wasser zugefuhrt wird,
bringt dies nicht nur einen geringeren Energiever-
brauch, sondern auch eine langere Lebensdauer
des Kessels (geringere VerruBung, weniger Be-
triebsstunden).

Die Lebenserwartung einer Solaranlage erstreckt
sich auf 20 bis 40 Jahre. Die Aufstellung einer
fix und fertigen Anlage uber eine Firma, mit
Sonnenkollektoren, Steuerungsanlagen, Solarspei-
cher (400 |I) und Warmetragermedium durfte bei
ca. S 50000,— bis S 80000,— liegen.

Ob dieser Preis nun fur den einzelnen akzeptabel

ist, muB jeder selbst feststellen. Unter normalen Be-
dingungen, d. h. man muB sich eine neue Warm-
wasseraufbereitungsanlage anschaffen, wurden sich
die Kosten in ca. 10 bis 15 Jahren amortisieren.
In Osterreich wird der Einbau von Solaranlagen
staatlich gefordert. Fur Privathauser gelten ab 1. 1.
1980 folgende Absetzbetrage:

S 10000,— pro Person

S 10000,— fur den Alleinverdiener

S 5000,— fur jedes Kind.
AuBerdem gewahren einzelne Bundeslander lang-
fristige Kredite.

Klarung von Begriffen

Absorber:

Der Absorber ist der Teil des Solarkollektors, der
die einfallenden langwelligen Sonnenstrahlen ab-
sorbiert, sie in thermische Energie umwandelt, und
sie einem Warmetrager zufuhrt. Fur den Absorber
wird meist Kupfer, Alu oder Stahl verwendet.

Azimutwinkel des Kollektors:

Darunter versteht man den Winkel mit dem der Kol-
lektor aus der Sudrichtung gedreht ist. Azimut = 0°
bedeutet: Der Kollektor sieht direkt nach Suden.
Von diesem Winkel hangt der Wirkungsgrad des
Kollektors ab.

diffuse Strahlung:

Durch Dunst, Nebel oder Wolken gefiltertes und
gebrochenes Sonnenlicht nennt man diffuses Licht.
Diese Strahlen konnen zwar von guten Flachkollek-
toren genutzt werden, sind aber von geringerem
Wert.

Focus:

Mit Focus bezeichnet man den Brennpunkt von
Strahlen. Die ursprunglich parallelen Strahlen wer-
den auf einen Punkt gebundelt. Es entstehen dort
hohe Temperaturen.

fossile Brennstoffe:

Das sind aus organischen Stoffen in Jahrmillionen
entstandene Ablagerungen, die brennbar sind, wie
z.B. Erdol, Erdgas, Kohle etc.

Flachkollektor:

Ein Flachkollektor ist ein Solarkollektor, dessen
Eintrittsflache gleich der Absorberflache ist. Im Ge-
gensatz dazu werden beim konzentrierenden Kol-
lektor die Strahlen auf der Absorberflache gebun-
delt. Konzentrierende Kollektoren werden bei uns
kaum verwendet. Sie konnen die diffuse Strahlung
nicht ausnutzen.

k-Wert:

Er gibt an, wieviel Warme durch einen Baustoff
je Quadratmeter entweicht, wenn zwischen Au-
Ben- und Innenwand 1° C Temperaturunterschied
herrscht. Je kleiner der k-Wert, desto gunstiger die
Energiebilanz.
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Kollektor:

Der Kollektor ist die wichtigste Komponente einer
Solaranlage. Erdient zur Umwandlung der Sonnen-
strahlung in Wéarme und zur Ubergabe dieser
Warme an einen Warmetrager.

Medium (Warmetragermedium):

Das Medium ist jene Flussigkeit, die die Nutzwarme
im Absorber des Kollektors ubernimmt und zu
einem Verbraucher fuhrt. Diese Flussigkeit kann
Temperaturen von -40° C bis +160° C verkraften
ohne sich zu andern.

Solarspeicher:

Dieser ist eine notwendige Komponente einer So-
laranlage, da das Sonnenenergieangebot taglich
und jahreszeitlich schwankt. Ein Solarspeicher fur
Brauchwasser soll ein Mehrfaches des Tagesbe-
darfs beinhalten.

Wirkungsgrad.:

Der Wirkungsgrad eines Solarkollektors ist das
Verhaltnis zwischen abgefuhrter Leistung des Kol-
lektors und zugefuhrter Leistung der Sonnenstrah-
lung und wird beim Solarkollektor bis max. 85 % an-
gegeben.

B. Praktischer Teil

Der Lehrplan der 4. Klasse der Hauptschule fordert
Im Bereich Maschinentechnik: ,,Gewinnen von Ein-
sichten in Kraft- und Energiemaschinen®.
.entwurf, Planung und Fertigung eines Werk-
stuckes innerhalb eines Projektes sollen zur Aus-
einandersetzung mit ahnlichen Projekten in Wirt-
schaft und Industrie fuhren.”

Thema: Herstellen eines Sonnenkollektors.

a) Lerninhalt: Wie Sonnenenergie nutzbar gemacht
werden kann.

b) Werkaufgabe: Herstellen eines Flachkollektors

c) Problemstellung: Kann man ein Modell eines
Sonnenkollektors mit einfachen Mitteln herstel-
len, das funktioniert?

Begriffe:

Kollektor, Absorber, Warmetrager, Medium, War-
medammung, Treibhauseffekt, Solarboiler, Fla-
chenheizkorper, FuBbodenheizung, Sonnenener-
gie, langwellige Sonnenstrahlen, Sonnenofen, Son-
nenhaus, Parabolspiegel, Amortisation.

Fahigkeiten:

Die Schuler sollen

- erkennen, welche Alternativenergien es zum
Erdol gibt

- zwei Systeme der Sonnenenergienutzung be-
schreiben konnen

- Unterschiede beider Systeme beschreiben kon-
nen

- Einzelteile und Funktionen eines Flachkollektors
beschreiben konnen
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- Funktionen des Solarboilers und der ganzen So-
laranlage beschreiben konnen

- wissen, welche Kollektorflache fur den Warm-
wasserhaushalt einer Familie notwendig ist

- wissen, welche Kosten entstehen und wann sich
die Kosten amortisieren.

Fertigkeiten:

Die Schuler sollen

- eine Werkskizze anfertigen

- Alu-Platten zurichten

- Syroporplatten zurichten

- Alu-Rohre ablangen und verlegen

- Alu-Rohre mit Schlauchen verbinden

- Absorber matt-schwarz beschichten

- Nut fur die Glasplatte im Styropor einschleifen
- Glasplatte einpassen

Werkstoffe:

Alu-Platte 0,6 mm

Styropor 50 mm

Alu-Rohre @ 3,5 mm
Plastikschlauche (Benzinleitungen)

matt-schwarze Farbe
Cu-Draht

Werkzeuge:

Goldarbeiterschere
Puk-Sage (Metall)
Thermosage
Spitzbohrer

Verfahren:

Trennen
Umformen
Fugen
Beschichten

Anschauungsmaterial:

Folien
Fotos
Tafelbilder

Lernorganisation:

Die Arbeiten wurden in Partnerarbeit durchgefuhrt
— Klasse: 4/1|

Motivation:

Zeitungsausschnitte uber Rohstoffverknappung bei
Erdol etc.; Abhangigkeit von bestimmten Landern;
Benzin, Heizol: Preisvergleich 1970—1980.

AufschlieBenr des Problems — Unterrichtsverlauf:

1. Im Lehrer-Schuler-Gesprach werden verschie-
dene Energiequellen besprochen. Dazu werden
Vor- und Nachteile und der Vorrat dieser Ener-
giequellen erortert.

Inzwischen werden zwei Behalter mit Wasser
Ins Freie gestellt (a) stark reflektierendes Gefan,
b) matt-schwarzes Gefan).

2. Sonnenenergie: Lehrer stellt zwei Systeme der
Sonnenenergienutzung vor (Hochtemperatur —



Bild 3
Zwei verschiedene Absorber (reflektierend, matt-schwarz) werden auf ihre Dichtheit uberpruft.

Niedertemperatur). Es werden die Unterschiede
herausgearbeitet. Ebenso werden die Funk-
tionsweisen besprochen.

3. Die Einzelteile eines Kollektors werden bespro-
chen (mogliche Ausformungen, Art der Materia-
lien).

4. Nun werden die Tewmperaturen des Wassers
der beiden GefaBe mit Hilfe eines Weingeist-
thermometers (4,° Einteilung) gemessen.
Ergebnis: Das Wasser des matt-schwarzen Ge-
faBes weist eine um 5° hohere Temperatur auf
—=> schwarze Farbe ,,saugt” mehr Sonnenstrah-
len auf.

5. Die Schuler skizzieren nun Losungen, wie ein
Kollektor mit einfachen Mitteln gebaut werden
kann.

6. Skizzen werden besprochen und auf Durch-
fuhrbarkeit untersucht.

7. Je ein Schulerpaar erhalt eine Glasplatte (ver-
schiedene GrofB3en), die als MaB fur die Kollek-
torgroBe dient, und stellt mitden ubrigen Werk-
stoffen ein Modell her.

8. Die Rohre werden auf ihre Dichtheit uberpruft.
Alle bis auf einen Schuler streichen den Absor-
ber mit matt-schwarzer Farbe. Der Absorber
wird eingebaut. Die Nut fur die Glasscheibe
wird in das Styropor eingeschliffen.

9. AnschluB aneinen Wasserbehalter, der mit Hilfe

Bild 4

eines Stativs hoher als der Kollektor liegt. So-
bald die Rohre mit Wasser gefullt sind, wird der
Ausgang verschlossen.

10. Messen der Eingangstemperatur — Aufstellen
des Kollektors im Schulhof. Nach einer Zeitvon
ca. 15 Min. wird die Ausgangstemperatur ge-
messen.

11. Nachbesprechung, Stoffwiederholung (Arbeits-
blatt).

12. Lehrausgang zu einem Haus, bei dem eine So-
laranlage fur Brauchwasser installiert wird.

Arbeitshinweise (Fertigungshinweise):

Die Alu-Rohre werden auf der Alu-Platte vernaht
(der Kupferdraht soll moglichst dunn sein). Fur die
Locher in der Alu-Platte wird der Spitzbohrer ver-
wendet.

Die Krummungen der Alu-Rohre konnen nur schwer
gebogen werden (Knickgefahr). Moglich ware dies
aber mit einer Biegevorrichtung. Die Krummungen
konnen aber leicht durch Plastikschlauche (Benzin-
leitung) ersetzt werden. Diese Schlauche sollten
aber am Alu-Rohr verklebt werden (Dichtheit wird
erhoht). Die Nut in der Styroporwand fur die Glas-
platte kann mit einer Schleifvorrichtung hergestelit
werden. (Holzleiste mit der Starke der Glasplatte
wird mit Schleifpapier uberzogen. Die Tiefe der Nut
wird mit einem Anschlag geregelt.)
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V¥V Isolierung

Glasplatte

Bild 5 So wurden die Alurohre mit Schlauchen verbunden und auf

der Aluplatte ,vernaht”.

Absorber p

Bild 6

Bild 7 Schnitt und Ansicht des Kollektors.
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,Probelauf” der fertigen Anlage.

Bild 8

Bild 9 Der Wasserbehalter wurde mit Hilfe eines Stativs befestigt.
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Erprobung:

Die Erprobung wurde am 5. 11. 1981 (schones
Wetter, aber kiihl) durchgefuhrt. Das Wasser furden
Eingang wurde mit Eiswurfel abgekuhlt, damit der
Unterschied moglichst groB ausfalit.

Eingangstemperatur: +5,5° C
Bestrahlungsdauer: 15 Min.
Ausgangstemperatur: +49° C

Die HOohe dieser Temperatur wurde erst richtig er-
kannt, als die Schuler den Finger ins warme Wasser
hielten.

Die gleiche Erprobung wurde mit dem Absorber
ohne schwarzen Anstrich durchgefuhrt. Die Aus-
gangstemperatur war um 15° C geringer.

Umwelt, Wirklichkeit:

Durch die Arbeit am Kollektor werden die Schuler
mit der allgemeinen Energieverknappung konfron-

~— tiert. Die Schuler erkennen, daB die Sonnenenergie

reelle Chancen fur die Zukunft hat. Weiters kann
durch den Lehrausgang der Bezug zur Arbeitswelt
hergestellt werden.

Schulpraktische Ausbildung:

Die Arbeiten zum Thema ,, Sonnenenergie” wurden
im Rahmen der schulpraktischen Ausbildung von

VEREINSMITTEILUNGEN

+SCHULER DER BORG STELLEN AUS"

Studierenden der padagogischen Akademie nach
einer EinfUhrung des Mentors durchgefuhrt.

Alternativthema:

Parabolische Wanne: Eine Dachrinne oder ein hal-
bes OlfaB wird mit einer Folie ausgelegt. In der
Brennpunktlinie wird ein Rohr befestigt,indem eine
Flissigkeit durchlauft.

Abbildungen-Nachweis

Abb. 1 Volker Petzold, ,Energie aus Sonne, Wasser, Wind und Eis",
Falken Verlag, Niederhausen

Abb. 4 MEA Sonnenkollektoren, Gallneukirchen

Abb. 5 Stiebel Eltron Sonnenkollektor, Spital a. Drau

Abb. 6 Alustar, Metallwerke Berndorf

Abb. 7 Alternative Energiekonzepte, Osterreichische Gesellschaft

fur Sonnenenergie und Weltraumfragen
Abb. 8 System Soldan, Perger Technik, Graz

Literaturverzeichnis

Volker Petzhold, , Energie aus Sonne, Wasser, Wind und Eis", Falken
Verlag, 1981 Niederhausen

Gerhart Bruckmann, ,, Sonnenkraft statt Atomenergie”, Molden Ver-
lag, 1978 Wien-Munchen - Zurich

Alternative Energiekonzepte, Osterreichische Gesellschaft fur Son-
nenenergie und Weltraumfragen

Information der Firmen: MEA, Gallneukirchen; Stiebel Eltron, Spital
a. Drau; Alustar, Berndorf; JOCO, Schwarz; Krobath, Graz.

Informationsausstellung iiber den Leistungsstand des Faches Bildnerische Erziehung an den Oberstufen-

realgymnasien der Steiermark

~. Im Rahmen des Veranstaltungsprogrammes zur

Landesvollversammlung des BOKWE/Steiermark
wurde in Graz, Stadtmuseum, eine informative Lei-
stungsschau Uber die praktische Unterrichtstatig-
keit im FAch BE an den BORG der Steiermark ge-
zeigt. Das Konzept dieser Prasentation war nach
drei Schwerpunkten ausgerichtet:

Erstens sollte ein Querschnitt uber das komplette
Bildungsangebot im bildnerischen Erfahrungsbe-
reich an der Oberstufe aufgezeigt werden;
zweitens sollte eine groBtmaogliche Bandbreite der
Ergebnisse aus dem praktischen Unterrichtsverlauf
demonstriert werden,;

drittens sollte eine gezielte Information uUber den di-
daktischen Aufbau der einzelnen Unterrichtspro-
gramme vermittelt werden. Nicht das artistische
Gustostuckerl einzelner begabter Schuler, sondern
eine Basisinformation uber die Ergebnisse eines
zeitgeman ausgerichteten, allgemeinbildenden Un-
terrichts im Fach BE war Ziel dieser Ausstellung.

Nach diesem Grundkonzept wurde diese Schuler-
ausstellung trotz der Fulle des Materials in konzen-
trierter, uUberschaubarer Form zusammengestelit.

9 Oberstufenrealgymnasien (80% der steirischen
BORG) beteiligten sich mit 25 Unterrichtsbeispie-
len von der Uberleitungsklasse bis zur 8. Klasse.
Jedes Unterrichtsprogramm wurde fur die Ausstel-
lung folgendermaBen aufbereitet:

An Hand eines mit ausgestellten, konzentrierten
Textes wurden die Lernziele, die Verknupfungen
mit Kunst- und Werkbetrachtung sowie die Einbin-
dung in den allgemeinen Lebensbereich ausgewie-
sen. Dazu wurden die bildnerischen Ergebnisse der
Schuler in Form von originalen Arbeiten und Fotos
prasentiert, um so einen Ergebnisquerschnitt einer
Klasse (Gruppe) zu ubermitteln. Die Unterrichts-
programme reichten vom Sachzeichen, Naturstu-
dium uber freies und angewandtes Gestalten im
grafischen Bereich, Uber das breite Spektrum der
Druckgrafik, Uber die Auseinandersetzung mit
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Abb. 1. Schulername: Sperl, 5. Klasse
Unterrichtspassage Freies Gestalten; Druckgrafik

Abb. 2. Schulername: Zangl, 7. Klasse
Unterrichtspassage graf. Rhythmisierung einer vorgegebenen Archi-
tektur

Farbe in differenzierten Anwendungsmoglichkei-
ten, uberdie kombinierten bildnerischen Techniken
der Kunst des 20. Jahrhunderts, uber die Raum-
erfassung (perspektivische und architektonische
Problemstellungen, Raumgestaltungen) uber An-
satze der visuellen Kommunikation, Schrift und
Plakatgestaltung, uber Ornament und Kunsthand-
werk, uber fotografische Techniken bis zu engagier-
ten, zeitkritischen Schulerformulierungen mittels
Fotocollagen.

Das Interesse an der Ausstellung (laut Museumssta-
tistik uber 1000 Besucher aus allen Gesellschafts-
schichten in einer Woche) bewies einmal mehr die
Wichtigkeit des Unterrichtsfaches in der Oberstufe
der allgemeinbildenden Schulen. Die Ausstellung
konnte uberzeugend klarlegen, daf3 die Bildneri-
sche Erziehung einen wesentlichen Lern- und Er-
fahrungsbeitrag zur Gesamtbildung in der Schule,
bezogen auf die heutige Gesellschaft, leistet.

Norbert Nestler

Fachinspektor Hofrat Prof. Mag. Adolf DEGEN-
HARDT als bildender Kunstler

DaBBauch ein Fachinspektor —trotz vieler Verpflich-
tungen im Bereich der Schulaufsicht und der Leh-
rerfortbildung — noch Zeit und Energie aufbringt,
sich kunstlerisch zu betatigen, beweist Adolf
DEGENHARDT.

Vom Studium an der Akademie der bildenden Kun-
ste in Wien her als Restauratorausgebildet, sicherte
er sich einen Fundus technologischer Kenntnisse.
Seine Neigung zum lllustrativen — schon wahrend
der britischen Kriegsgefangenschaft von 1944 bis
1946 war er als lllustrator tatig — fuhrte ihn, nach
der Diplomprufung als Restaurator, in die Meister-
klasse fur Graphik zu Prof. Martin.

Seine Lehrtatigkeit als Kunsterzieher am Gymna-
sium in Salzburg (von 1951 an), war von seiner Ta-
tigkeit als Kunstler nicht zu trennen. Beides er-
ganzte sich und sein lebhaftes Interesse an den
Problemen der Kunsterziehung und an der Zeit-
kunst lieBen thn in padagogischer und kunstleri-
scher Hinsicht immer ,.am Ball bleiben”. Zahlreiche
Ausstellungen im In- und Ausland sowie padagogi-
sche Erfolge bestatigten dies.

In seinen Werken ist Degenhardt dynamisch und
stark dem mystischen Zeichen verbunden. Aus ver-
haltenen Farbgrunden (siehe Abb. lu. ll, ohne Titel)
brechen schwarze Zeichen hervor, durchkreuzen
oder schneiden die Bildflache, formieren sich zu
mystischen Gebilden und kehren wieder in den
Bildgrund zuruck. Die ,,Aufregung” die dadurch im
Bild entsteht, das Auflosen und Ausdeuten dieser
Zeichen geben seinen Bildern jene Mystifikation,
die zwischen sakral und mephistophelisch liegt. An-
fechtung, Auflosung der Form und Erlosung.

Dem ,,BOKWE" ist diese Seite seines langjahrigen
Prasidenten und nunmehrigen ,, Ehrenprasidenten”
wenig oder nicht bekannt, daher sei sie einmal her-

vorgekehrt. Erwald Wolf-Schdnach
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Das einzige Schmelz-
schneidegerat, mit
dem man nicht nur
plane Flachen
schneiden kann!

Kein spezieller Schneidbigel

Widerstands- Dis 45°
draht mehr not- §:{ schwenkbar
wendig: .-

Styro-Cut arbeitet\::
mit jedem Stahl- \:™
draht (Z 0,5-1 mm)!

STYRO-CUT |aBt der Kreativitat vollen Spielraum:

Styropor echt dreidimensional gestalten und nicht mehr nur schneiden — im Bastel-
und Werkunterricht, im Kunstgewerbeunterricht oder bei der Darstellenden Geome-
trie. Mit dem STYRO-CUT-Schmelzdraht kann jedes Profil geformt werden,

eigene Ideen werden so voll verwirklicht. Die Fulle von Gestaltungsmoglichkeiten
wird durch die dazugehoérige Kreisschneidevorrichtung, erganzt durch Gehrungs-
lineal und Modelliergerat zuséatzlich enorm erweitert.

Ein Spitzenprodukt aus dem Hause EMCO TRADING, 5400 Hallein, QMD
erhaltlich im guten Fachhandel. TRADING




lC 9L L6/ 2T 0 1oL UBIM LP7LL LI 8SSeD-I19ZIoMydS-pUaqly ‘HQw ‘sabsjepueH 0D :ue uabeiyuy aiy| apiq 8IS usyoiy

‘2861 19qOPIO ge Jeqidjai] "0O5HF] UOA 3JIAIBS pun alempyos ‘aiemplieH ®© 3ilu
JOOuU SIUpuB}SIa A Wayodsiuyda]l UOA usaubiauy sep Jem Aljead] 0SS @  JYJLIBJUMIS M\ Usulapouwl
wi }9)6IpusamioN ayaosipiepip auig e uabuyelyl siq -9 J9p uejdiya] uayodsiyodiaiialso uap

jne juwisabqy © 31qoidia uoyds Yyoop pun NN © WRIISAS OHIT Wi JB}SM JJUYyd2S uig e

uajse)neqinyds 03
19p £8/2861 1yel|jnydg sep inj noN

C




Seliran O 1iuster color

Echte Olbilderfarbe fiir die ganze Familie.
Neu: einfach mit Wasser vermischen.

| Es ist noch kein Meister vom Himmel gefallen

Aber Olbilder zu malen wird ab jetzt ganz einfach:
mit Pelikan mastercolor — der ersten echten Olfarbe, die mit

Wasser vermischbar ist. Das bedeutet:
O einfaches Reinigen aller Malutensilien mit Wasser

) vereinfachtes Malen von Bildern

S

O keine gesundheitsschadlichen Malzuséatze wie Malmittel
oder Terpentin mehr notig

O Kosten- und Zeitersparnis fur den Anwender

Eine ganz neue Farbe

mastercolor enthéalt Leinol, MohnoOl
und nur ungiftige, qualitativ
hochwertige Farbpigmente.

(Keine auf Kadmium oder Blei
basierende Farbe.) mastercolor

ist geschmeidig und sofort
vermalbar und hat

alle guten Eigenschaften
einer klassischen Olfarbe.
mastercolor kann mit anderen
Farbtypen (z. B. mit Plaka)
vermischt werden.

Beim Mischen mit
Lalter” Olfarbe muB aber
wieder ein Malmittel ver-
wendet werden.

I

Ganz neu ist
auch der praktische
mastercolor-Malkoffer

Er ist robust in der Handhabung

und enthalt alles, was man zum Malen mit mastercolor braucht:
12 verschiedene Farbtdone, 3 Borstenpinsel, eine Palette

und eine bebilderte Gebrauchsanleitung mit einer Einfihrung in
die Olmalerei. Der Malkoffer 14Bt sich leicht transportieren,
einfach saubern und sieht schick aus.

Fiir die verschiedensten Maltechniken

mastercolor ist die universelle Farbe

O far das klassische Olbild —
ob gespachtelt oder lasierend aufgetragen

O flor das Aquarell —
denn mit Wasser stark verdinnt, wird mastercolor zur idealen
Aquarellfarbe

O far alle Bilder/Plakate —
denn mit Wasser leicht verdinnt, wird mastercolor zur idealen

:’.llrlllr'llr

vivater BAOx

¥ b ol

Deckfarbkasten

Die Farben sind
leuchtend, farbstark,
von guter Deckkraft

und untereinander sehr
gut mischbar. Die
Farbschéalchen mit dem
groBen Farbvorrat sind
leicht austauschbar und
xOnnen einzeln nach-
gekauft werden.
Pelikan-Deckfarbkasten
sind padagogisch gepraft
und empfohlen.

Sonderaktion

Pelikan-Farbkasten 735/12 aus Me

Pelikan-Farbkasten 735 K/12 aus Kunststoff und

Jetzt mit praktischer Wasser-Box kombiniert

Farbe fur das plastische Gestalten i
Pelikan mastercolor in insgesamt 18 Farbtonen
- Die 12 Farben im Malkoffer kann man fertig sortiert in den
Colorsets 1 und 2 nachkaufen. Die 6 Erganzungsfarben
gibt es komplett zusammengestellt als Colorset 3.
Ein Platz im Malkoffer ist
hierflr
bereits
N8 r, reserviert.
__ J AuBerdem
| / halt der Fach-
- r'4 handler auch
‘ / jeden Farbton
“f £ einzeln bereit.
v ‘» Alle mastercolor-
/ Farbtone sind un-
| tereinander natdr-
lich gut mischbar.
L
Noch nie war
Olbildermalen einfacher
® F B
Selikan @ 711ustcr COIOF
:I!.-‘\

«D

Jelikan ©

Wasser-Box

Die sinnvolle Erganzung
zum Deckfarbkasten

Neuartiger, absolut stand-
fester und kippsicherer
Wasserbehaélter fr das
Malen in der Schule.
Passend far alle
Pelikan-Deckfarbkasten.

Bei lhrem Fach-
handler — solange
der Vorrat reicht

tall

Pelikan Austria — Pos

tfach 191 — 1101 Wien — Tel. 0222/62201-0"
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